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I. Aufsatze und Mitteilungen. 


Die Tektonik der Scholle von Kudowa. 
Von Karl Rode (Breslau). 
(Mit 1 Textabbildung und Tafel II.) 


Seit Jahren studiere ich die saxonischen Stérungsformen in Schlesien. 
Ich gebe hier unter bewuBtem Verzicht auf alle Einzelheiten die Ergebnisse 
meiner Aufnahmen in einem kleinen, aber ausgezeichnet aufgeschlossenen 
Gebiet. Die Darstellung seiner sehr interessanten Oberflichengestalt erfolgt 
an anderer Stelle. 


Die jungsaxonische Tektonik. 

Den Siidrand der Innersudetischen Mulde bildet die Stérung von 
Parschnitz— Hronow, in der Oberkarbon nach S aufgeschoben ist. 
In der Liegendscholle dieser Aufschiebung ist zwischen den genannten 
Orten ein schmaler Streifen von Schichten der oberen Kreide erhalten. 
Unmittelbar westl. von Hronow, innerhalb des Mettautales verbreitert 
sich die Kreidedecke zur sogenannten Scholle von Kudowa, die von 
MICHAEL (1898) eine eingehende stratigraphische Untersuchung und 
eine in Einzelheiten allerdings etwas unrichtige Kartierung erfahren 
hat. Beziiglich aller Ortsangaben, die auf meiner tektonischen Skizze 
nicht Platz fanden, wird auf die MICHAELsche Karte hingewiesen. 
Ebenso werden seine stratigraphischen Ergebnisse hier als bekannt 
vorausgesetzt. 

Die Kreidescholle von Kudowa wird im W, S und N als 
tektonisches Senkungsfeld gegen die westbdhmische Rotliegendtafel, 
das Stufenland des Heuscheuergebirges, den Pluton von Kudowa und 
das nérdliche Adlergebirge durch engraéumige Stérungen begrenzt; sie 
bildet auch morphologisch eine ausgesprochene Niederung. Nach SO 
zu steigt die Kreidedecke wie die Landoberflache sehr allmahlich und 
ohne wesentliche tektonische Unstetigkeit empor. Sie ist zwischen 
Lewin und dem Hummelpa8, der die Wasserscheide zwischen Elbe 
und Oder darstellt, von der Abtragung bereits stark zerschnitten. Die 
Abtragungsreste lassen aber noch sehr deutlich den weitgespannten 
Scheitel zwischen dem Kudowaer und Reinerzer Gebiet erkennen. Diesen 
Scheitel siumen Erhebungsgebiete im N (Raschkenberg) und S (Hohe 
Mense), so daf die Morphologie des Hummelpasses noch vollkommen 
der Deformation der Kreidedecke entspricht. 

Der Nordrand der Kudowaer Kreidescholle ist die streichende 
Fortsetzung der Parschnitz—Hronower Stérung. Merkwiirdigerweise 
scheint er aber durchaus nicht den Charakter einer Uberschiebung 
Geologische Rundschau. XXV 6 
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zu haben. Wiahrend noch 1 km westl. von Hronow die Kreide steil 
iiberkippt und die Transgressionsflaiche als eindeutiger Bewegungs- 
horizont gegen das Oberkarbon entwickelt ist, legen sich von Hronow 
iiber Zdarek bis nach Ober-Kudowa die faziell wechselnden Trans- 
gressionsbildungen des Cenomans in miaBiger Aufrichtung (45—25°) 
dem Abhang des Oberkarbonzuges an. Ja, zweimal, zwischen Zdarek 
und StrauBeney, tiberbriickt noch heute infolge leichter Quermulden 
die Kreidedecke den Erhebungsrand der Innersudetischen Mulde, so 
da8 die Kudowaer Kreide mit dem geschlossenen Gebiet der Heu- 
scheuer-Kreide unmittelbar zusammenhingt. Freilich wird angesichts 
dieser unmittelbaren Verbindung die fazielle Verschiedenheit diesseits — 
und jenseits der Randschwelle nur noch deutlicher fiihlbar. Die 
Lagerungsstorung scheint jedenfalls nichts weiter als ein weitgespannter 
Sattel zu sein. Indessen hat sich gezeigt, daB siidlich des heutigen 
Ausbisses ihrer Untergrenze die Kreidedecke eine erhebliche Versteilung 
bis zur Uberkippung erfahrt. Altere, allerdings seinerzeit unverstind- 
liche oder unrichtig gedeutete Beobachtungen (FLEGEL 1905, S. 31) 
iiber den Grenzverlauf zwischen Kreide und Karbon im Wilhelmine- 
Stollen bei StrauBeney werden damit bestiitigt und erklirt: Die Grenz- 
fliche ist eine Flexur mit steilem oder tiberkipptem Mittelschenkel, 
die von der Abtragung erst in ihrem oberen Teil angeschnitten ist. 

M. E. ist die Uberschiebung westl. von Hronow ebenfalls eine 
— allerdings tiefer abgetragene — Flexur. Denn auch hier ist man 
bei Bohrungen im Karbon wieder auf Kreide gestoBen an einer Stelle, 
wo man sie nach dem iiber Tage beobachteten steilen Einfallen nicht 
mehr zu erwarten hatte. PETRASCHECK hat dieser Tatsache mit der 
Annahme einer weiteren flacheren Uberschiebung Rechnung getragen 
(1922/24, S. 116, Abb. 45). Meine Deutung ist einfacher und im 
Hinblick auf die Verhialtnisse dstl. von Hronow wohl kaum zu um- 
gehen. Warum ist aber die als einheitlich zu denkende iiberkippte 
Flexur westl. von Hronow tiefer abgetragen als weiter dstlich? Dafiir 
kann nur die westliche Randstérung der Kudowaer Scholle verant- 
wortlich sein, an der ja der Ostfliigel abgesunken ist. Diese Stérung 
l48t sich naémlich mit groBer Wahrscheinlichkeit nach N iiber die 
Parschnitz — Hronow—Zdareker Flexur hinaus verfolgen. Die Ver- 
setzung der Kreidebasis dstl. und westl. des Mettautales bei Drewitz 
(2,5 km nérdl. Hronow) entspricht demgem&8 einer Absenkung des 
Ostfligels. Es ergibt sich hieraus, da8 die nordsiidliche Randstérung 


.der Kudowaer Scholle jiinger ist als der nérdliche tiberschobene Rand. 


Dieser verliert iibrigens mit dem Einschwenken in eine mehr siid- 
éstliche Richtung, die sich zwischen Zdarek und Tanz vollzieht, den 
Sinn einer Uberschiebung und wird zu einer normalen Flexur, deren 
Mittelschenkel stindig an Neigung verliert und an Breite gewinnt, 
bis er einfach in den regionalen Schollenaufstieg nach O aufgeht. 
Im Raume von Ober-Kudowa—Tanz wirkt der Flexur zudem noch 
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eine zu ihr annahernd parallel streichende ,,antithetische“ Verwerfung 
entgegen; vielleicht stellt die Verwerfung, die den Kreiderest von 
Nerbotin durchsetzt, die siidliche Fortsetzung dieser antithetischen 
Stérung dar, die damit weiter reichen wiirde als die Flexur. 

Den nordéstlichen Schollenrand zwischen Hronow und Ober- 
Kudowa kennzeichnet morphologisch eine Stufe, die vom Ausbif der 
unteren Plinerlagen gebildet wird. Dem liegenden Plinersandstein 
folgen muldenférmige Tiler, an deren norddéstlichen Flanken die 
mehr oder minder rein sandigen untersten Schichten der Kreide aus- 
gehen, ohne morphologisch hervorzutreten. Die Plainerstufe erreicht 
im Epheuberg zwischen Zdarek und Tscherbeney und im Schweins- 
riicken zwischen Tscherbeney und Ober-Kudowa ihre starkste Aus- 
pragung (Béschungswinkel der Stirnseiten bis 35°). Diese beiden 
sehr gleichartig gestalteten und in sich beinahe mathematisch gerade 
hinziehenden Riicken liegen auffallenderweise nicht in einer Flucht; 
vielmehr springt der Schweinsriicken gegen den Epheuberg bzw. dessen 
streichende Fortsetzung um 150 m nach NO vor; und gerade die 
Stelle des Auslenkens der Stufe ist vom Tscherbeneyer Wasser tief 
durchtalt worden. In Analogie mit den noch zu schildernden Ver- 
haltnissen der Kudowa-Gellenauer Stérung (siehe unten) halte ich die 
Versetzung der Planerstufe fiir den Ausdruck einer Blattverschiebung. 

Der siidliche bis westliche Rand der Kudowaer Scholle be- 
schreibt im Grofen einen zum Nordostrand spiegelbildlichen Bogen; 
_er ist indessen nicht eine einheitliche Stérung wie jener, sondern 
besteht aus einer Folge von fiinf einzelnen Staffeln; diese lésen ein- 
ander von O nach W in der Weise ab, daB jede folgende weiter 
nach N reicht und sich der meridionalen Richtung mehr nahert als 
die jeweils dstlich benachbarte. 

Die Verwerfung bzw. sehr enge Flexur (Abb. 1), die den Kreide- 
rest von Klein-Georgsdorf im 8 begrenzt, streicht nahezu ostwestlich. 
Sie kommt am sanften Abhang der kristallinen Schiefer morphologisch 
iiberhaupt nicht zur Geltung. Auch weiter im NW bis in die Gegend 
siid]. von Gellenau ist der Ausstrich der Kreide von michtigen Ge- 
hangeschuttbildungen kristalliner Schiefer und rotliegender Gesteine, 
die tibrigens von MICHAEL z. T. als anstehend kartiert worden sind, 
tiberdeckt und morphologisch geschlichtet. Es ist aber kein Zweifel, 
daB die nachste Stérung — ihrer Art nach eine enge Flexur mit 
steilem Mittelschenkel und etwas tiberhéhtem oberen Knie — den 
aiuBersten Siidzipfel der geschlossenen Kreidedecke abgrenzt und noch 
innerhalb derselben bis an den Bahnhof Lewin zu verfolgen ist. 
Zwischen Kreuzdorf (auf alten Karten noch Krzischny) und Jarker 
unterschneidet die Oberfliiche die Kreidedecke im Bereich der ge- 
hobenen Scholle, infolgedessen springt die Grenze bei ganz flacher 
NW-Neigung erheblich nach SW vor, bis sie bei Jarker von der 
dritten Flexur abgeschnitten wird. In deren Verlauf bildet sich all- 
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mihlich wieder die Plinerstufe, wenn auch in wesentlich geringerem 
AusmaB8 als am Nordostrand der Kudowaer Scholle, heraus. Sie zieht 
mehrmals unterbrochen bis nach Schlaney. Ihre westlichen Teil- 
stiicke befinden sich allerdings in einiger Entfernung von der vierten 
Storungsstaffel, der Flexur von Birkhagen (auf alten Karten: Brzesowie) 
—Schlaney, was in den besonderen tektonischen Verhialtnissen dieses 
Abschnittes begriindet ist. 

Nordwestl. von Schlaney verschwindet die Kreidegrenze unter den 
Alluvionen der Schnelle und der Mettau. Sie stellt sich erst am 
Westabhang des Mettautales gegeniiber von Klein-Pori¢ wieder ein 
und zieht von hier aus unter sehr spitzem Winkel geschnitten nach 
Grof-Pori¢é. Dieser genau nordsiidlich streichende Teil des Schollen- 
randes, in dem die Kreide bis zur Saigerstellung aufgerichtet ist, 
bildet m. E. nicht die Fortsetzung der Flexur von Birkhagen—Schlaney, 
sondern die westlichste und fiinfte Staffel. Da diese jedenfalls in 
ihrem letzten Bewegungsabschnitt jiinger ist als die Stérung von 
Parschnitz—Hronow—Zdarek—Ober-Kudowa, wurde bereits aufgezeigt. 

Abgesehen von kleineren rein lokalen Stérungen hat im Bereich 
der Kudowaer Scholle die Kreidedecke noch eine stairkere Deformation 
erfahren zwischen Bad Kudowa und Gellenau. Hier ist lings 
einer héchstens 3 km langen, NW streichenden Flexur mit steilem 
Mittelschenkel (bis 70°) der siidliche Schollenteil relativ abgesunken. 
Im nordlichen Schollenteil hat streckenweise die Abtragung bereits 
den Untergrund der Kreide (Rotliegendes) erreicht. Der Stérung folgt 
ein Tal im Zuge des Ausstriches des Plainersandsteins und ein fir 
seine geringe Hohe auBerordentlich steil gebéschter Riicken aus Planer- 
gesteinen. Dieser Riicken gliedert sich der Linge nach in vier Teil- 
stiicke, von denen jedesmal das siidéstliche um 15 bis 80 m gegen 
NO ausspringt. Den Auslenkungen des Riickens entspricht jeweils 
eine sehr merkliche Erniedrigung und demgem&f auch eine Ein- 
kerbung der sonst wallartig geschlossenen Talflanke. Die Grenze 
Planersandstein—Planer ist jeweils gleichsinnig versetzt. Daraus und 
aus dem Verlauf der Kreidegrenze zwischen Gellenau und Grof- 
Georgsdorf ist zu entnehmen, da’ der Bewegungssinn dieser Quer- 
verwerfungen eine vorwiegend horizontale Verschiebung gewesen ist. 

Die hier kurz beschriebene, durch Querstérungen gegliederte Flexur 
sitzt der Kudowaer Quellenspalte auf, die sicher prikretazisch ist. 
Altere Profildarstellungen eines Bruches in der Kreide (z. B. PETRA- 
SCHECK 1903, Fig. 3, S. 463) sind mindestens iibertrieben. 

Die Kreidedecke der Kudowaer Scholle ist also auf dreierlei Art 
gestért; wir stellen fest: 

1. Allgemeine Kippung nach W bzw. NW; 

2. streifenweise Aufrichtung in Flexuren, deren eine durch eine 

streichende antithetische Verwerfung verindert wird; 

3. gleichsinnig nach NO gerichtete Blattverschiebungen. 
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Die Aufzihlung ist zugleich die Altersfolge. Alter als die Flexuren 
ist die regionale, zur Schichtung + senkrechte Kliiftung, die an den 
streifenweise stérkeren Lagerungsstorungen teilgenommen hat, wobei 
nur gelegentlich vorhandene Klifte nachweislich zu Bewegungsflichen 
geworden sind. Das gilt z. B. von ONO streichenden Kliiften, die 


Zbeénik 


Schlaney Kudowa 


0 500m 


Abb. 1. Profile durch die Kreidescholle von Kudowa. 
WeiB mit dickem schwarzem Strich an der Basis: Kreidedecke. Punktiert: 
Rotliegendes. Kleine Kreise: Oberkarbon. Kreuzchen: Granit. Strichsignatur: 
Glimmerschiefer und Phyllite. Rémische Zahlen bezeichnen die einzelnen 
Staffeln des siidlichen bis westlichen Schollenrandes. Grundlinien der Profile 
in 200 m tiber NN. 


allenthalben angetroffen werden. An sie sind z. B. in der Flexur 
von Bad Kudowa—Gellenau kleine Verschiebungen mit dem gleichen 
Bewegunggssinn wie die dort auftretenden Blattverschiebungen gebunden. 
Ein anderes System von Kliften streicht NW bis NNW. Die Kliifte 
dieses Systems sind wesentlich enger geschart als die des anderen. 
In den Planern entspricht diesem System sogar eine feinplattige bis 
blattrige Absonderung, die das in den Plinern ohnehin wenig hervor- 
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tretende Schichtgefiige véllig unkenntlich macht. Die Planer sehen 
im Aufschlu8 und zwar vor allem in den flachen Wegeinschnitten 
wie transversal geschieferte Gesteine aus. Es mu8 aber hervorgehoben 
werden, daf sich differentielle Scherbewegungen langs der feinen Ab- 
sonderungsfugen nicht nachweisen lassen. Die transversale Absonde- 
rung ist zwar in den Aufrichtungszonen besonders ausgeprigt, aber 
keineswegs auf diese beschrinkt. Sie weicht auch im Streichen von 
der Ortlichen Richtung der Flexuren ab, zumal, wenn man sich die 
Lagerungsstérung ausgeglattet denkt. Sie folgt jedoch niemals einer 
anderen Richtung als der des zweiten Kluftsystems. Hieraus geht 
hervor, daB die beiden Systeme mechanisch verschiedene Bedeutung 
haben, und wir gewinnen damit ein Bild von den tektonischen 
Spannungsverhiltnissen innerhalb der Kreidedecke vor ihrer Verbiegung 
und Knickung. Einer mechanischen Betrachtung und Deutung der 
beschriebenen Stérungen der Kreidedecke mu8 jedoch die Schilderung 
der alteren Tektonik des Gebietes vorangehen, da diese zur jiingeren 
z. T. enge réumliche Beziehungen aufweist. 


Der priikretazische Gebirgsbau. 


Am geologischen Aufbau des unmittelbaren Kreideuntergrundes 

der Kudowaer Scholle beteiligen sich: 

Buntsandstein (?) 

Zechstein 

Oberrotliegendes 

Oberkarbon 

Granit 

Gabbro 

Phyllite 

Glimmerschiefer und Amphibolite, 
d. h. es stoBen hier, diskordant von der Kreide tiberlagert, mehrere 
Bestandteile des schlesischen Gebirgsbaues aneinander. 

Die Schichtenfolge der Kreide laBt erkennen, daf die Ober- 
fliche des Gebietes zur Cenomanzeit sehr schlicht war. Wir befinden 
uns hier im ostbéhmischen Faziesbezirk, der sich durch das vdllige 
Zuricktreten von Sandsteineinlagerungen zwischen den einténigen 
Planern und Mergeln vom innersudetischen Faziesbezirk unterscheidet. 
Die von N her kommenden Detritusschiittungen reichten also nicht 
bis hierher, und das siidliche Gebiet der Hohen Mense, das vielleicht 
niemals vom Kreidemeer iiberflutet wurde, macht sich als Schutt- 
‘lieferant jedenfalls nicht bemerkbar. Lediglich im Granit von Kudowa 
mu bei der Transgression noch eine begrenzte Erhebung bestanden 
haben, die fiir das kalkige Granitgrussediment der Kreidebasis zwischen 
Ober-Tscherbeney und Ober-Kudowa verantwortlich war (vgl. MICHAEL 
S. 296ff.). Weiter im S transgrediert bereits der Plainersandstein 
unmittelbar auf Granit, und auch sonst sind grobklastische, vom 
Untergrund oder der Umgebung bestimmte Bildungen an der Basis 


: 


K. RODE — Die Tektonik der Scholle von Kudowa 87 


der Kreide nur wenige Zentimeter miichtig oder sie fehlen ganz. 
Eine schwache Primarbéschung von SO nach NW scheint bestanden 
zu haben, und der Karbonzug Hronow—StrauBeney war vielleicht 
schon als niedrige Schwelle entwickelt. Die Schichtenfolge des Cenoman- 
-Turon kam dann ohne irgendwelche Stérungen zum Absatz. Die 
Diskordanz zwischen Plinersandstein und liegendem Sandstein im 
MICHAELschen Profil Nr. 12 (1893, S. 218) beruht auf einem Beob- 
achtungsfehler, wie seine Angabe der Granitaufragungen im Kudowaer 
Seitental (Karte und Profil 13 auf S. 220, in dem auferdem noch 
die Himmelsrichtungen vertauscht sind). Es handelt sich da einer- 
seits um die normale Fallwinkelverringerung des Flexurmittelschenkels 
nach dem Hangenden zu und andererseits um grobe Granitgerdlle 
im Bachbett aus anstehendem Kreidesandstein. 

Den tektonisch altesten Bestandteil des Kreideuntergrundes bilden 
kristalline Schiefer kaledonischen Alters. Bei allgemein west- 
licher bis nordwestlicher Neigung tauchen unter den Phylliten des 
Adlergebirges im O Glimmerschiefer und Amphibolite auf, die die lang- 
gestreckten Gneiskerne der westlichen Grafschaft Glatz umhillen. Diese 
streichen im S rein meridional, biegen aber im N bereits allmiahlich 
in das westsudetische Streichen um und sinken nach NW ein. Diesem 
Einsinken entspricht raumlich die Lineartextur, die, unabhangig davon, 
ob es sich um das Axial der Kleinfaltelung oder um eine Scher- 
flichenkreuzung handelt, als regionale Ausweichsrichtung betrachtet 
werden darf. Das dstliche Riesengebirge verhalt sich zum Kristallin 
der Grafschaft Glatz spiegelbildlich. Petrographisch ahnliche Gesteins- 
stockwerke tauchen bei regional siidwestlichem Streichen nach SW 
unter jiingere Bildungen unter. Die beiden Gebiete haben urspriing- 
lich sicher einem zusammenhingenden Faltenzug angehért, der letzten 
Endes zwischen der damals bereits starren Masse des Eulengneises 
und der béhmischen Masse eingespannt war. An mehreren Stellen 
der Parschnitz—Hronower Stérung bricht auch heute wieder das 
Kristallin hervor. 

Fir den Gebirgsbau des kristallinen Sockels unseres engeren Ge- 
bietes ist offenbar seine Lage am Abhang der Glatzer Gneiskerne maB- 
geblich. Die Glimmerschieferziige im Osten (bei Hallatsch) schmiegen 
sich dem einsinkenden Gneiskern umlaufend an. Dadurch erklart 
sich die den Westsudeten fremde NO-Richtung kristalliner Strukturen. 
In den Phylliten ringt diese mit der nordsiidlichen bis westsudetischen 
Richtung um die Vorherrschaft. Freilich ist die Richtungsénderung 
durchaus nicht so groBziigig und flieBend wie im tieferen Stockwerk. 
Vielmehr wiederholt sie sich in einem weiten Raum immer wieder 
und in allen GréBenordnungen von ganzen kartenmafig erfaSbaren 
Gesteinsziigen (vgl. PETRASCHECKs Karte 1909, Taf. 14) bis zum 
Handstiickformat. Dieses unvermittelte knickartige Umschwenken 
aus der einen in die andere Richtung entspricht m. E. ursachlich 
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dem weitgespannten Bogen der Glimmerschieferziige, lift aber wegen 
der bedeutenden Andersartigkeit der Bewegungsform einen Defor- 
mationshiatus zwischen Glimmerschiefern und Phylliten vermuten. 

Die variscischen Plutone von Cerma und Kudowa sind konkordant, 
harmonisch und konform im Sinne von CLOOS (1928, 8S. 7). Sie 
bilden also im Kontaktverlauf und innerem Parallelgefiige die Struktur 
des Nebengesteins nach. Der Kudowaer Granitstock entwickelt sich 
aus einer langgestreckten schmalen Intrusionszone im Siiden, die der 
Grenze zwischen Glimmerschiefer und Phyllit mindestens sehr nahe 
liegt, und er tut sich nach N hin weit auf, wo die Schieferhiille 
entsprechend dem Einsinken des Gneiskernes nach NO umbiegt. Seine 
nordéstliche und westliche Grenze bilden Schiefer, die an den Gneis- 
kern mechanisch weniger eng gebunden waren und in der Richtung 
auf das Riesengebirge hin tiber bzw. vor dem Bug der Gneislinse 
und ihrer unmittelbaren Hiille zusammenflieBen, wie die Glimmer- 
lagen um einen Feldspat im Augengneis. Demgemaf verschmilert 
sich auch die magmatische Zwickelausfiillung im regionalen Druck- 
schatten nach NW sehr allmiahlich. Es ist unbekannt, wie weit der 
Granit von Kudowa nach NW im Zuge des heutigen Nordrandes der 
Kreidescholle reicht. Der Granit von Cerma sitzt ginzlich in den 
Phyliiten. Seine Kontakte sind im einzelnen deutlich durch den 
Wechsel ihrer beiden Streichrichtungen bestimmt, und seine ge- 
drungene Form entspricht nur dem wiederholten und in keinem 
Sinne endgiiltigen Umschwenken der Gesteinsziige. 

Uber den Gabbro von Lewin l48t sich nichts wesentliches hin- 
sichtlich Ortsstellung und Massivform aussagen, zumal seine Grenzen 
noch zum gréB8ten Teil von jungen Schichten tiberdeckt sind. 

Wiahrend der geschilderten tiefenvulkanischen Vorgiinge oder spater 
geriet unser Gebiet in den Bereich der terresten Sedimentation 
des Oberkarbons. Die grobklastische Beschaffenheit der Gesteine 
lat auf ein wohldrainiertes kristallines Hochgebiet unweit siidlich 
der heutigen tektonisch bestimmten Grenze schliefen. Der urspriing- 
liche Beckenrand mag quer iiber die heutige Kudowaer Scholle 
verlaufen sein. Ostlich von Nachod und ca. 10 km von der 
Parschnitz—Hronower Stérung entfernt kommt an der Basis des Rot- 
liegenden noch Oberkarbon hervor. Ob in dieser Gegend das Ober- 
karbon in der Tiefe bis an den tektonischen Siidrand der Inner- 
sudetischen Mulde unter dem Rotliegenden noch vorhanden ist, wissen 
wir nicht. Es ist nach der starken Nordostneigung der Schatzlarer und 
Ottweiler Schichten im Karbonzug von Schatzlar—Hronow—StrauBeney 
nicht wahrscheinlich, zumal, wie schon erwahbnt, bereits nérdlich der 
Verwerfung der kristalline Untergrund des Karbons an mehreren 
Stellen (z. B. bei Gabersdorf und Petersdorf) zutage tritt. Tatsichlich 
liegt sowohl weit im NW am Sockel des Riesengebirges als auch im 
Bereich der Kudowaer Scholle das Rotliegende, wo immer seine 
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Untergrenze sichtbar wird, den Phylliten unmittelbar auf, und zwar 
in beiden Gebieten in so geringer Entfernung von dem geschlossenen 
Karbonzug des Siidfliigels der Innersudetischen Mulde, daf ein pri- 
mires Fehlen der Karbonsedimente keinesfalls angenommen werden 
kann. Jenseits des heutigen tektonischen Siidrandes der Inner- 
sudetischen Mulde hat also mindestens vor der Oberrotliegend- 
zeit Abtragung stattgefunden. Die genauere Datierung der dieser Ab- 
tragung zugrunde liegenden Krustenbewegung scheitert vorlaufig an 
der unsicheren Altersstellung der das Oberrotliegende bei Trautenau 
unterteufenden klastischen Schichten, deren oberkarbonisches Alter 
von PURKYNE verfochten wird. 

Diese Krustenbewegung bestand jedenfalls in einer relativen 
Hebung eines vielleicht nicht breiten Streifens siidlich der spateren 
Randverwerfung der Innersudetischen Mulde bezw. in deren relativem 
Einsinken. Bei StrauBeney und weiter dstlich folgt die alte Auf- 
richtung des innersudetischen Karbons dem Kontakt des 
Kudowaer Plutons. Wir haben hier den nicht seltenen Fall einer 
»Kontaktverwerfung“, in der der Aufstieg eines Massivs nach seiner 
Erstarrung fortgesetzt wird, wobei jiingere Deckschichten im gleichen 
Sinne wie das vom Pluton aufgewélbte Nebengestein verlagert werden 
(z. B. auch eigene unverdffentlichte Beobachtungen am Massiv von 
Montara in Californien, wo der postmagmatische Aufstieg in mehreren 
Phasen erfolgte). Wie weit die prioberrotliegende Stérung des Nord- 


_ randes der Kudowaer Scholle in der eben geschilderten Form an eine 


altere Strukturgrenze des Untergrundes gebunden ist, bleibt un- 
sicher. Sicher ist aber, da® die paliozoische Schollengrenze 
des innersudetischen Sedimentationsbeckens im Gro6en 
dem Streichen des kaledonischen Grundgebirges zwischen 
Riesengebirge und Grafschaft Glatz folgt. 

- Bekanntlich griff in der Oberrotliegendzeit die Schutt- 
ablagerung erheblich iiber die Senkungsgebiete vorangegangener 
Sedimentanhaufung hinaus. Immerhin diirften wir uns in der Gegend 
von Lewin unweit der primiren Ostgrenze der nordbéhmischen 
Schuttflur befinden. Die Sedimente des Oberrotliegenden sind fast 
durchgehend grobklastisch und sie enthalten in der Geréllgemeinschaft 
vorwiegend wenig gerundete kristalline Gesteine der unmittelbaren 
Nachbarschaft und aus den hoéher kristallinen Gebieten der’ Mense 
und des Adlergebirges. Haben wir demnach mit einer sicher nicht 
ganz geringen Primiarabdachung nach W zu rechnen, so wurde diese 
unzweifelhaft spiterhin noch durch tektonische Einkippung verstarkt. 
AuBerdem traten zahlreiche mehr oder minder lokale Lagerungs- 
stérungen ein. 

Die im W einheitliche Rotliegendtafel teilt sich im Bereich der 
Kudowaer Scholle unter fortschreitender Verringerung des Tiefgangs 
in zwei langgestreckte tektonisch begrenzte Streifen auf. 


é 
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Der siidliche reicht von Schlaney tiber Birkhagen und Jiarker 
bis Tassau. Seine Siidgrenze bildet zwischen Bélowes und Birkhagen 
eine Verwerfung, die nach SO zu sich allméhlich ausglittet. Die 
Ostgrenze, die bei Jarker unter der Kreide hervorkommt, ist eben- 
falls eine Verwerfung. Sie hat annahernd die gleiche Richtung wie 
die Randflexur der Kreide von Jirker—Sackisch und setzt diese nach 8 
fort. Sie ist als steiler Sprung entwickelt. In dem ganzen Rot- 
liegendstreifen geht die Schichtlagerung stets unter maBigen Winkeln 
gegen die gehobene Scholle, also im Westen nach SW und im Osten 
nach ONO. Ostl. von Birkhagen bilden demgem&8 die Schichten einen 
flachen Scheitel. Ich schlieBe aus den Lagerungsverhiltnissen, daB 
die dstliche Randverwerfung sich nicht weit nach NW unter der 
Kreidedecke fortsetzt, sondern von der siidwestlichen Randverwerfung 
staffelartig abgelost wird. Beide Verwerfungen liegen im regionalen 
Einschwenken des westsudetischen Streichens in die Nordsiidrichtung, 
sie durchkreuzen aber die hier vorherrschend NO streichende Lagerung 
der Phyllite. Eine 6rtliche Gebundenheit dieser Stérungen an die 
Struktur des Untergrundes ist also nicht erkennbar. Das ist aber 
klar der Fall fiir die Begrenzung des dstlichen Rotliegendstreifens. 

Dieser tritt bei Ober-Kudowa zwischen Kreide und Granit hervor 
und erstreckt sich tiber Lewin, Kuttel und GieShiibel bis Pollom. 
Seine Ostgrenze ist eine Flexur, die nach S allmahlich zu einem 
Sprung wird. Sie begleitet in ihrem ganzen Verlauf den West- 
kontakt des Plutons von Kudowa, wobei der Abstand von diesem 
sich nach § zu bis auf 700 m ganz allmiahlich vermehrt. Sie ist 
m. E. eine Kontaktstérung in dem gleichen Sinne wie die Karbon- 
aufrichtung langs des Nordostkontaktes des Plutons. Innerhalb des 
Rotliegendstreifens geht von Pollom bis Lewin die Schichtneigung 
stets nach O, also wieder gegen die gehobene Scholle. Dabei 
beschreibt das Streichen mehrere Bogen, denen der bogenférmige 
Ausstrich der Auflagerungsfliche im Westen entspricht. Die darin 
zum Ausdruck kommende Wellung der Schichten ist keine primire 
Senkenausfillung, sondern das Ergebnis tektonischer Deformation, 
da Schiefertonlagen, die nur horizontal oder annahernd so abgelagert 
sein kénnen, davon mit betroffen werden. 

Nordlich von Lewin und besonders bei aaeenmans geht die 
Schichtneigung wieder nach W bis SW; und ich méochte ihr in 
Analogie mit den sonstigen Verhiltnissen eine Verwerfung mit ge- 
‘hobener Scholle im S — gegen die sie einfallt — zuordnen. Unter- 
halb des geschlossenen Nordwestteils der Kudowaer Kreidescholle 
gleichen sich die prakretazischen Stérungen der Rotliegendschichten 
aus, so da in der westlichen Randstaffel der Scholle bereits Kon- 
kordanz zwischen Rotliegendem und Kreide besteht, und das Rot- 
liegende an der postkretazischen flexurartigen Lagerungsstérung 
teilnimmt. 


K. RoDE — Die Tektonik der Scholle von Kudowa 91 


Dagegen verbirgt sich unter der postkretazischen Uberschiebung 
von Parschnitz—Hronow eine sehr bedeutende prikretazische Stérung, 
wie zuerst PETRASCHECK nachgewiesen hat. Es ist hier die nord- 
béhmische Rotliegendtafel am alten Siidrand der Innersudetischen 
Mulde abgesunken. Nach den Untersuchungen PETRASCHECKs 
(1910, 8. 192) hat sich dieser Vorgang bereits im Perm, vor Ab- 
lagerung des kontinentalen Zechsteins abgespielt. Diese Alters- 
bestimmung stiitzt sich auf das Vorhandensein von Schémberger 
Schichten im Profil des Tiirkenberges auf N fallendem Oberkarbon 
und konkordant auf Rotliegendem an der Siidflanke des Zbeéniker 
Tales. Méglicherweise sind die obersten Lagen unter der Kreide im 
Aufschlusse von K].-Porié der westlichen Randstérung der Kudowaer 
Scholle ebenfalls dem Zechstein zuzurechnen. Der Buntsandstein, 
der als schmales Band den Kreideausstrich bei Zbeénik saiumt, ist 
auch hier jedenfalls nicht mehr vorhanden. Die leichte Diskordanz 
zwischen Buntsandstein und Kreide, die im Westteil der Inner- 
sudetischen Mulde besteht, bietet demnach fiir die Tektonik der 
Kudowaer Scholle nur insofern Interesse, als ganz allgemein mit der 
Moglichkeit altsaxonischer Krustenbewegungen zu rechnen ist. 
Nach meinen Beobachtungen sind am Siidhang des Zbeéniker Tales 
Rotliegendes bis Buntsandstein zusammen ein wenig flacher nach N 
bzw. NNO geneigt als die Kreide. Dies ist m. E. der Ausdruck 
einer posthumen Phase zum jungvariscischen Einbruch der nord- 
béhmischen Tafel. Wir haben keinen Anlaf, die prikretazische 


Schollentektonik im Bereich der Kudowaer Scholle nicht fiir alters- 


gleich mit jenem Einbruch zu halten, zumal ihn die Kontaktstérung 
am Westkontakt des Kudowaer Plutons der Richtung und dem Be- 
wegungssinne nach fortsetzt. 


Die riiumliche Gebundenheit der jungen Bewegungen 
und ihr mechanischer Sinn. 


Ganz allgemein ist die demnach wahzscheinlich jungvaris- 
cische Tektonik der Kudowaer Scholle der Richtung nach wesent- 
lich an die Struktur des Untergrundes gebunden, wobei aller- 
dings die meridionale Richtung in einer Weise zur Geltung kam, 
wie es bei der friiheren Schollenbewegung in Verbindung mit dem 
Einsinken der Innersudetischen Mulde offenbar noch nicht der Fall 
gewesen war. 

In der jungvariscischen Bewegungsphase wurde das Vertikal- 
verhaltnis der in der Parschnitz—Hronower Stérung aneinander 
grenzenden dlteren Schollen umgekehrt; im Osten, wo die Stérungen 
der beiden Phasen riéumlich divergieren, veranlassen sie zusammen die 
vertikale Isolierung des Kudowaer Plutons aus seiner Um- 
gebung, die wahbrscheinlich fiir die Oberflichengestalt zur Cenomanzeit 
und auch spiaterhin noch oder wieder bedeutungsvoll war. Weiter 


' 
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im Westen, wo beide Stérungen riumlich zusammenfallen, bedingen 
sie — verstirkt durch die immer wieder einsetzende N-Kippung der 
nordlichen Scholle — ganz entsprechend die Isolierung eines Streifens 
des kristallinen Untergrundes, der ja nirgends auf dieser ganzen 
Strecke bis zum Wiederauftauchen des éstlichen Riesengebirges der 
Oberfliche fern liegen kann. Durch die schlieBliche Aufschiebung 
der noérdlichen auf die siidliche Scholle in jungsaxonischer Zeit 
kann die Form dieser ,kristallinen Leiste“ nur noch stirker betont 
worden sein. 

Jedenfalls verhalt sich in der Parschnitz—Hronower Uberschiebung 
die jungsaxonische Bewegungsphase gleichsinnig zur jung- 
variscischen und zur etwaigen altsaxonischen, wennschon mit der 
bedeutenden Horizontalkomponente ein neuer Zug in diese alte 
Schollennaht hineinkommt. Diese bemerkenswerte tangentiale Hin- 
engung vermindert sich ja sehr rasch in dem Mafe, als die Kreide- 
flexur dem Verlauf der jungvariscischen Stérung folgend nach S 
einschwenkt, ja sie wird schlieflich durch das Dazwischentreten einer 
antithetischen Verwerfung + neutralisiert, die ihrerseits eine zur 
jungvariscischen Tektonik widersinnige Lagerungsstérung darstellt. 
Von den iibrigen jungsaxonischen Stérungen folgen die zweite und 
dritte Staffel des Westrandes (von SO aus gezihlt) sicher und die 
vierte Staffel und die Flexur von Bad Kudowa—Gellenau wahr- 
scheinlich jungvariscischen Verwerfungen. In den beiden ersten Fallen 
ist der Bewegungssinn der jungsaxonischen Schollen- 
verschiebung nachweislich und in den beiden letzten wahrscheinlich 
dem der jungvariscischen Stérung entgegengesetzt. Die 
rein nordsiidliche auBerste Weststaffel des Westrandes scheint keinen 
alteren Vorlaufer zu besitzen. 

SchlieBlich kommt in Gestalt der Blattverschiebungen ein 
neues Element in den Schollenbau. Man kann zwar geltend machen, 
da8 sie raumlich dem 6rtlichen NO-Streichen der Schieferhiille der 
Glatzer Gneiskerne entsprechen, wichtiger scheint mir aber zu ihrem 
Verstindnis, daSf sie im mechanischen Sinne eine Ausweitung in 
ostwestlicher Richtung darstellen, die wohl der 6rtlich zur Geltung 
kommenden Einengung in NNO—WSW-Richtung zuzuordnen ist. 
Wir gelangen demnach zur Annahme eines regionalen Beanspruchungs- 
planes fiir die jungsaxonische Tektonik, die demjenigen der kaledo- 
aischen Tektonik ebenfalls zugrunde gelegen hat, aber in der 


' Zwischenzeit hinter + rein lokalen Bewegungsmotiven in den Hinter- 


grund getreten war. Als solche lokalen Motive betrachte ich den 
Aufstieg der Plutone oder anderweitig ausgezeichneter Teile des 
kristallinen Sockels. Worin allerdings die Besonderheit der in zahl- 
reichen Bewegungsphasen herausgearbeiteten kristallinen Leiste zwischen 
Riesengebirgskristallin und Glatzer Kristallin besteht, ist ungewif; 
denn die Tatsache, dafi sie verwandte Elemente verbindet, erklart 
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noch nicht ihre enge Begrenztheit. Man kann am ehesten an eine 
magmatische Ausfiillung einer vielleicht noch alteren Grenzfuge denken. 

Die vorwiegend NNO—SSW gerichtete Normalspannung innerhalb 
der noch sonst ungestérten Kreidedecke ist durch die Ausbildung 
und Anordnung der Kliiftung und Transversalabsonderung erwiesen. 
Diese Spannung herrschte sicher weithin. [hre Auslésung in Gestalt 
stirkerer Lagerungsst6rung war jedoch von vornherein vorwiegend 
an Stellen alterer Bewegungen gebunden. Nicht unbedingt vorher- 
bestimmt war jedoch die Art und der Sinn der Bewegung in den 
vorbestimmten Streifen. M. E. sind nicht nur die in dieser Be- 
ziehung sehr klaren Querstérungen der nérdlichen Flexuren, sondern 
ist auch die staffelartige Gliederung des siidwestlichen Randbogens 
aus der Ausweichstendenz nach O bzw. SSO zu verstehen, wenn man 
sie nimlich nur als ein System von Fiederspalten (im Sinne von CLOOs) 
an der Grenze eines starker beanspruchten und dementsprechend 
nach O gedehnten Bereiches im N und eines weniger beanspruchten 
Bereiches im auffafit. 


Zusammenfassung. 


Die jungsaxonischen Stérungen der Kudowaer Kreidescholle, ins- 
besondere ihre tektonischen Rander, sind durch Querverwerfungen 
stellenweise gegliederte Flexuren. Sie folgen zum Teil nachweislich, 
zum Teil wahrscheinlich jungvariscischen Verwerfungen, deren Verlauf 
durch Strukturziige der kaledonischen Gebirgsbildung und der varis- 
cischen Intrusion vorgezeichnet ist. Der Bewegungssinn der verti- 
kalen Schollenverschiebungen verkehrte sich in der siidlichen Rand- 
fuge der Innersudetischen Mulde schon in variscischer Zeit, im Bereich 
der Kudowaer Scholle erst mit Kinsetzen der jungsaxonischen Tek- 
tonik. Bei deren Ablauf war ein tangentialer Schub von NNW und 
ihm zugeordnet ein Ausweichen in déstlicher bis siidéstlicher Richtung 
wirksam. Damit lebte der Gebirgsdruck der kaledonischen Zeit im 
gleichen Sinne aber in sehr abgeschwiachter Form wieder auf, 
wahrend in der variscischen Tektonik lokal bedingte vertikale Aus- 
gleichsbewegungen vorherrschten. 


Nachtrag wihrend der 2. Korrektur: Soeben erscheint W. PETRASCHECK, 
Der béhmische Anteil der Mittelsudeten. Mitt. Geol. Ges. Wien, 26 (1933). 
Diese grundlegende Arbeit konnte also nicht mehr beriicksichtigt w rden. 
Die Ergebnisse meiner Untersuchung fiigen sich zwanglos in den von .“TRA- 
SCHECK gegebenen gréBeren Rahmen ein. 


Schriftenverzeichnis. 


1922 CLoos, H.: Der Gebirgsbau Schlesiens. Berlin. 

1928 —, —: Zur Terminologie der Plutone. — Fennia, 50, Nr. 2. Helsinski. 

1905 FLEGEL, K.: Heuscheuer und Adersbach—Weckelsdorf. — Dissertation 
Breslau. 


on 
er : 
18 
n 
er ; 
1g 
it 
nt 
1g 
or 
te 
1- 

or 

Ir 

d 
ie 
n 
a 
h ; 
ie 
n 
r 

- 

t 


94 I. Aufsitze und Mitteilungen 


1893 MICHAEL, R.: Cenoman und Turon in der Gegend von Cudowa in 
Schlesien. — Z. Deutsch. Geol. Ges., 45A., S. 195—244. Berlin. 

1903 PETRASCHECK, W.: Die Mineralquellen der Gegend von Nachod und 
Kudowa. — Jahrb. Geol. R.-A., 58, S. 459—472. Wien. 


1909 —, —: Die kristallinen Schiefer des nérdlichen Adlergebirges. — Ebenda, 
59, 8. 427—524, Taf. 14. Wien. 
1910 —, —: Uber den Untergrund der Kreide und iber priakretazische 


Schichtenverschiebungen in Nordbjhmen. — Ebenda, 60, 8. 179—213, 
Taf. 9—11. Wien. 
1913 —, —: Blatt Josefstadt und Nachod der dsterr. Spezialkarte mit Erl. 


1922 —,—: Zur Entstehungsgeschichte der sudetischen Karbon- und Rot- 
liegend-Ablagerungen. — Z. Deutsch. Geol. Ges., 74, B, 8S. 244—262. 
Berlin. 

1922—1924 —, —: Kohlengeologie der dsterreichischen Teilstaaten, Teil I. — 
Wien. 

1929 PURKYNE, C.: Le carbonifére et le Permien au pied sud des Krkonose 
(Riesengebirge). — Rozprawy %esk. Akad. II tridy 38, Cislo 19. S. 19—34. 
Prag. 

1926 RODE, K.: Der Lomnitzkamm im Habelschwerdter Gebirge. — N. Jahrb. 
f. Min. usw., Beil.-Bd. 56, Abt. B, S. 482—524, Taf. 23—27. Stuttgart. 

1932 —, —: Die saxonische Tektonik in Schlesien. — Z. Deutsch. Geol. Ges., 
84, S. 698—702. Berlin. 

o. J. STRATIL-SAUER, G.: Das Lewiner Lindchen im Rahmen der Mittel- 
sudeten. — Mitt. d. Ver. d. Geogr. Leipzig, 7, S. 14—30. Leipzig. 


Erliuterung zur tektonischen Karte (Taf. II). 


In der Karte ist eine groBe Zahl von Einzelbeobachtungen (ca. 400 Auf- 
schliisse) verarbeitet. Zur allgemeinen Kennzeichnung der Oberflachen- 
gestalt sind alle gréBeren Gewisser, die zwischen Hronow und Nachod in 
die Mettau miinden, eingezeichnet. Die Lagerung der Kreidedecke wird 
durch Héhenlinien ihrer Untergrenze dargestellt, soweit sie sich innerhalb 
der Kreidescholle durch sichere Beobachtungen ermitteln lieBen. Infolge- 
dessen tritt in den Flexuren eine starke Verdichtung dieser Linien ein und 
die unscharfe Begrenzung derartiger Stérungen kommt deutlich zum Ausdruck. 
Das Rotliegende (einschlieBlich Buntsandstein und Zechstein) ist punktiert. 
Verdichtung der Punktierung bedeutet Zunahme der erhaltenen Michtigkeit 
durch tektonische Neigung. Kleine Kreise kennzeichnen das Oberkarbon 
ohne versuchte Darstellung des einheitlich nach N bis NO gehenden Schicht- 
fallens. Die Umrandung der Plutone ist etwas schematisch (Intrusion Blatt 
fiir Blatt nicht beriicksichtigt). Die Strukturzeichen mit Ausnahme der 
stehenden Haken im Gabbro von Lewin geben dagegen ebenso wie in den 
Phylliten und Glimmerschiefern die unmittelbaren Beobachtungen 
wieder. 

3! 


Wien. 
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Harzrand und Subherzyn®). 
Von Gerhard Richter (Berlin). 
(Mit 1 Textabbildung.) 


Die Nordkontur des Harzes ist eine markante tektonische Linie. 
Im Westen stellt die Grenze zwischen Harzrumpf und Subherzyn 
eine Uberschiebung dar, im Osten liegt sie im Ausstrich des Zech- 
steins ebenso eindeutig fest. Die Richtung dieses Harzrandes nennt 
man ,herzynisch*. Das Streichen insgesamt auf gerader Linie von 
West bis Ost ist N 112° E. Im einzelnen zeigt der Harzrand aber 
einen zickzackartig gewundenen Grundrif. Rein nordwestlich und 
NE—ENE verlaufende Stiicke wechseln miteinander ab. Grundgebirgs- 
zacken stoBen in das Subherzyn vor, Buchten mit Mesozoikum springen 
in den Grundgebirgskern des Harzes ein. 

Ebensowenig einheitlich ist das Streichen der Falten im Subherzyn. 
Deutlich unterscheiden sich zwei ,herzynische“ Richtungen. Sittel 
und Mulden streichen entweder flachherzynisch (N 105—115° E) oder 
steilherzynisch (N 140—150° E). Mittelwerte sind kaum vorhanden. 
Dagegen sind in rheinischen und erzgebirgischen Elementen Gegen- 
richtungen dokumentiert. 

Die Ahnlichkeit der Erscheinungen von Harzrand und Subherzyn 
ist so groB, daB ein gemeinsames Grundmotiv vorliegen mul. — 

Im kreidefreien éstlichen Subherzyn werden steilherzynisch strei- 
chende Sattel von flachherzynischen gekreuzt. Erzgebirgische Briiche 
mit Zerrungscharakter queren die Falten. Die steil NW verlaufenden 
Achsen rennen im SE gegen den flachherzynischen Harzrand. Hier 
wurzeln sie an Grundgebirgszacken, die gegen NW an nordéstlichen 
Querzonen abbrechen. Die steilherzynischen (-++- erzgebirgischen) Ele- 
mente scheinen also flachherzynisch tiberpragt. Das kommt auch in 
der Uberlagerung beider Kluftsysteme zum Ausdruck. — 

Als neuer Faktor tritt im Westgebiet die Kreide hinzu. Ver- 
wirrend, wo sie verhiillt, klirend, weil sie Zeitmarken gibt fiir den 
Ablauf der Bewegung. 

Schon vor dem Neokom schuf die kimmerische Gebirgsbildung 
Sattel und Mulden. Sie verliefen saimtlich steilherzynisch (siehe Abb.). 
Die meisten verschmelzen im Siidosten mit einer Harzrumpf-Zacke. 
Bedeutende AusmaBe hatten schon hier die erzgebirgischen Elemente. 
Soweit sie zu beobachten sind, stellen sie stets Zerrungsbriiche dar. 
Eine ,,variscische Querfaltung“ besteht nicht. Spitere Bewegungen 
folgten etwa den kimmerischen Bahnen. Noch in der ilsedischen 
Phase wurden steilherzynisch streichende Falten geschaffen. Ja auch 


1) Vorliufiger Bericht! Eine ausfiihrlichere Veréffentlichung der Unter- 
suchungen erfolgt an anderer Stelle. 
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Wf, = Paliozoikum auGer Zechstein 


= Siidgrenze der kiistennahen Kalksandstein-Fazies 
in den Planorbis-Schichten Lias a (JUNGST) 


= Kimmerisch bzw. vor dem Senon nachweisbare Hoch- 
gebiete (Sittel) 


= Prisenone Verwer- 
fungen (Absenkung 
gegen NW) 


Abb. 1. Der Harzrand und die Falten im Subherzyn. 

Dargestellt sind im Faltenland statt der Formationsgrenzen die Streichkurven. Dadurch verdeutlicht sich der Widerstreit 

der beiden Richtungen ,,steilherzynisch“ und ,,flachherzynisch“. Die vorsenonen Hochgebiete — Sittel bzw. Schwellen — 

(punktiert) werden durch die jiingere (wernigerédische) Faltung teils ausgepriigt, teils tiberprigt. Als Parallelen zum 
— ebenfalls wernigerédischen — Harzrande sind im alten Harzrumpf die Ginge hervorgehoben. 

A = Asse; Al = Aschersleben; C = Calbe/Saale; D = Dorm; = Elm; F = Fallstein; H = Huy; L = Leinetal- 

Sattel; Q = Quedlinburg; S = Salzgitter; St = StaBfurt. 
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wo keine Diskordanz besteht, wurden die vorilsedischen Gesteine ent- 
sprechend (140—150° -+- 45—60°) durchkliiftet. 

Erst im Oberen Emscher erfolgt der Umschlag. Schon der Sedi- 
mentationsraum des Sudmerberg- bzw. Salzberg-Gesteins ist nach BECK 
flachherzynisch gestreckt. Die Gebirgsbildung vor dem Oberen Granu- 
laten-Senon erzeugt die flachherzynischen Falten. Alle postilsedischen 
Gesteine (Ober-Emscher und Jiingeres) zeigen nur noch rheinische 
Klifte. Der Harzrumpf in toto schiebt sich auf das Subherzyn. 
Dabei werden friihere Sittel am Harzrand ,aufgehaingt“. Dort vor- 
handene erzgebirgische Zerrungsbriiche werden tiberpragt und in die 
Uberschiebung einbezogen. So umstreicht diese heute bogenformig die 
Grundgebirgszacken (z. B. Harzburg!). Wo Querbriiche im Subherzyn 
lagen, entsteht gewundener Achsenverlauf. Nicht alle Sittel werni- 
gerédischen Alters streichen flachherzynisch. Solche entstehen vor- 
ziiglich in Muldenzonen der kimmerischen Zeit. Steilherzynische Siattel 
alterer Anlage konnten nicht aus der Richtung gedreht werden. (Das 
geschah nur in kleinstem Ausmaf tiber dem Salz.) Wo schlieBlich der 
Sedimentationsraum auch im Senon noch steil streichende Konturen 
aufwies (Hildesheimer Schweille), muSte auch das junge Streichen 
der epirogenen Anlage folgen. — 

Woher die beiden Richtungen? 

Im palaozoischem Harzgrundgebirge ist flachherzynisch N 105 bis 
115° E nicht nur eine Hauptkluftrichtung (? mit 160—175° zu 
einem Schersystem zu verbinden). Die grofen Erzgainge und die An- 
ordnung der jiingeren Brockengranite zeigen gleichen Verlauf. Offenbar 
ist auch die Harzrandlinie schon eine Schwichezone der variscischen Ara. 

Demgegeniiber ist das steilherzynische Streichen der kimmerischen 
Falten des Harzvoriandes in der sedimentiren Geschichte vorgezeichnet. 
Im niedersichsischen Raum streichen die epirogen angelegten Schwellen- 
ziige fast ausnahmslos NNW bis NW”). Ihren palaogeographischen 
Konturen muften sich die orogenen Formen anschmiegen. 

Die steilherzynischen Faltenstrukturen werden vorbereitet in der 
mesozoischen Epirogenese und ausgestaltet in den alteren (kimmerischen 
bis ilsedischen) Orogenesen. Die flachherzynischen Formen entstehen 
in der jungen (wernigerédischen) Gebirgsbildung erst unter Wieder- 
aufleben alter orogener Schwichelinien des variscischen Grundgebirges 
— erleichtert durch jiingere (postilsedische) Epirogenese. 

Das verwickelte Bild der verschiedenen Richtungen im Harzrand 
und im Subherzyn findet seine Erklérung in der Uberpragung eines 
steilherzynisch-erzgebirgischen Systems durch ‘flachherzynisch -rhei- 
nische Elemente. 

*) Teutoburger Nordrand der Rheinischen Masse, SW-Rand des Flech- 


tinger Héhenzuges, Hildesheimer Halbinsel und kleinere Schwellen, auch 
SW-Rand des Thiiringer Waldes. 
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Zur Bildungsgeschichte der oberen Trias am Nordrand 
der Kalkalpen zwischen Oberstdorf und Schliersee. 
Von Manfred Frank (Stuttgart). 

(Mit 4 Textabbildungen.) 


Gegentiber palaontologischer und tektonischer Forschung traten 
bis vor kurzer Zeit sedimentpetrographische Untersuchungen in den 
Kalkalpen vollkommen zuriick. Man begniigte sich mit der Fest- 
legung der Altersfolge der Formationsstufen und mit der Deutung 
der Tektonik, ohne sich viel mit der Bildungsweise der einzelnen 
Gesteine und der damit zusammenhiangenden paldogeographischen 
Verhaltnisse zu beschaftigen. Mit Recht betont demgegeniiber LEUCHS 
(1925) die Wichtigkeit der Erfassung der urspriinglichen Ablagerungs- 
raume und ihrer Faziesfolgen fiir die Klarung des tektonischen Baues 
der Alpen. Fazielle und sedimentpetrographische Untersuchungen geben 
aber in erster Linie die Unterlagen fiir palaogeographische Darstellungen. 

Daher sollen im folgenden einige Beobachtungen an Gesteinen 
der Trias am Nordrand der Kalkalpen aufgefiihrt werden im An- 
schlu8 an die Ausfiihrungen von LEUCHS (1928), M. RICHTER (1923), 
REIS (1924) u. a. 


Zur Ausbildung der obernorischen und riitischen Stufe. 


K. A. REISER (1920) konnte die Allgiudecke im Gebiet der Hinde- 
langer und Pfrontener Berge durch genaue Kartierung in drei Schuppen 
zerlegen, die von N nach § dachziegelartig hinter- und iibereinander- 
liegen: Dabei 
transgredieren in der nordlichsten Schuppe (bei Hindelang, Unterjoch 
usw.) liassische Kalke (Hindelanger Knollenkalk oder weiBliche, rote, 
oft marmorartige oder oolithische, massige, brachiopoden- oder crinoiden- 
fiihrende Hierlatzkalke) tiber weitgehend zerkliifteten und an seiner 
Obergrenze erodierten Hauptdolomit. Die Unebenheiten der Unter- 
lage werden durch die oft Hauptdolomitbrocken enthaltenden konglo- 
meratischen Hierlatzkalke ausgefillt. Die Klifte des Hauptdolomits 
sind mit roten, tonigen Massen ausgekleidet (Sorgschrofen Unterjoch). 

In der siidlich anschliebenden Kienbergschuppe dagegen sind schon 
machtige Plattenkalke und Ratechichten zwischen Hauptdolomit und 
liaseischen Fleckenmergeln und Fleckenkalken eingeschaltet. Die 
Anschnitte zwischen Ellesbach und Ochsenbergbach (nérdlich des 
Iseler) zeigen folgenden Schichtenaufbau'): 


*) Die Machtigkeiten wurden mit dem Aneroidbarometer gemessen, die 
Schichtlagerung so gut wie méglich berticksichtigt und der wahre Wert er- 
rechnet. Stellenweise sind die Machtigkeitsangaben aber auch nur geschitat, 
weil genauere Messung unméglich war, 
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100m Fleckenmergel und Fleckenkalke. 
rd.40 m Rat: zu oberst in der Michtigkeit stark wechselnde Ritkalke 
(nach REISER mit Thecosmilia cf. clathrata), darunter dunkle 
blittrige Tone und Mergelschiefer mit geringem Sand- und 
Glimmergehalt, Kalkbinkchen mit reicher Fossilfiihrung, haufig 
Schalentriimmerkalke, eine ca. 30—40 cm dicke Kalkbank mit 
blaugrauen und briunlichen, schlecht gerundeten Dolomit- 
und Kalkbrocken, etwas iiber der Mitte im Profil ca. 2—3 m 
rote Mergelschiefer (Schattwalder Schichten), nach unten all- 
mihliches Zuriicktreten der mergelig-tonigen Zwischenlagen. 
rd. 20—30 m Plattenkalk: meist ebenschichtige, diinnplattige, gelegentlich 
auch dickbankige dunkelgraublaue, heller verwitternde Kalke, 
hin und wieder mit einzelnen Brocken des gleichen oder 
etwas briunlichen Kalkes (am Kappler Berg treten solche 
Lagen ebenfalls in den Plattenkalken auf). Gegen unten all- 
mihlicher Ubergang in 
> 200m Hauptdolomit mit diinnplattigen Lagen und oft reichlich 
grauen und graugriinen, mergeligen Zwischenlagen. 

Auffallend in dem Profil sind besonders die Breccien. Meist 
kleine (héchstens bis 1 cm grofe), schlecht gerundete, oft eckige 
Bruchstiicke eines plattenkalk- und hauptdolomitahnlichen Gesteins 
liegen regellos in der Grundmasse. Brecciése Konglomerate in den 
K6ssener Schichten hat in gréSerem Ausmafe ja auch REIS (1924) 
vom Imberger Horn und von der oberen Alple-Alm im Hintersteiner 
Gebiet beschrieben. Im Rat der Kienbergschuppe hat REISER (1920) 
auch eine Bank von hartem, festem Sandstein aufgefunden. Gelegent- 
lich trifft man ferner Oolithbildung im Rit des Pfronten—Hinde- 
langer Gebietes (REISER 1920). 

Nach Siiden werden die Miichtigkeiten von Plattenkalk und Rat 
groBer, was unter anderem Profile in und beim Kotbach nérdl. des 
Einsteins zeigen: 

—m Fleckenkalke und Fleckenmergel. 
rd. 40—60 m_ Rit: zu oberst Oberritkalke, darunter dunkle Ton- und Mergel- 
schiefer mit eingeschalteten, fossilfiihrenden Schalentriimmer- 
binken. 
rd. 30—50 m Plattenkalke, im Ubergangsgebiet gegen den Hauptdolomit 
mit dinner rhythmischer Schichtung. 
> 100m Hauptdolomit. 

Das Auskeilen von Plattenkalk und Rit, ferner das Auftreten 
oolithischer, sandiger und konglomeratisch-brecciéser Biinke im Platten- 
kalk und im Rit, sowie die Kinlagerung roter Schichten (Schatt- 
walder Schichten) zeigen uns, da’ wiihrend der Ablagerung des 
Plattenkalkes und des Riits eine Abtragung in den nérdlicher ge- 
legenen Gebieten stattfand. EKrst wihrend der Liastransgression wurde 
der Raum der Sorgschrofenschuppe — soweit er heute beobachtet 
werden kann — wieder vollkommen tiberflutet. 

Im Schnitt geben die Abbildungen 1 und 2 die Verhaltnisse wieder. 

Abnlich ist die Sachlage auch weiter im Osten. Besonders ceut- 
lich sich das im Gebict 


y 
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erkennen. BODEN (1914, 1915) hat aufgezeigt, daB auch hier in 
den nérdlichsten Deckenschuppen Plattenkalk teilweise véllig fehlt, 
und zwischen Lias und Hauptdolomit z. T. nur wenige Meter dunkel 
gefarbte und blaue Kalke mit ratischen Fossilien und Korallenstécken 
auftreten (1915, S. 208). Der Lias der Allgiudecke zeichnet sich durch 
das Vorkommen von grobsandigen konglomeratischen Lagen aus, ferner 
finden sich in den Allgaiufleckenmergeln des Ringspitzgebietes rote 
Ton- und Mergelschiefereinlagerungen. In all dem driickt sich das 
bekannte ndérdlich der oberostalpinen Geosynklinale gelegene Ab- 
tragungsgebiet aus. 


Sorgschrofenschuppre hienbergshuppe 


<x 


Hindelang 


Steinképfle 


Mergelund Rote Merge! 1m Raft 


Aonglomerate Breccien Sandeim Ritu Patenhalh : 
Reithalk mt Korallen Hiatus 
Abb. 1. MaBstab der Hohe rd. 1: 15000. 


Ein Profil der Allgiudecke des Ringspitzgebietes stellt sich folgender- 
mafen dar: 


rd. 250—350 m Allgiufleckenmergel: Fleckenmergel und Fleckenkalke mit 

Einlagerungen von Crinoidenkalken, kieseligen Kalken, roten 
Ton- und Mergelschiefern (am Weg, der von P 753, 1 bei 
Pférn, Karte 1: 25000, durch den Ringgraben emporfiihrt auf 
Héhe rd. 920 m: etwa 1—2 m graue, graugriine und rote 
Tonschiefer;.am FuBweg vom Oberhof zum SchloB oberhalb 
des ,Café zum Ringberg“ auf Hiéhe rd. 770—780 m etwa 
1,5—2 m rote Tonschiefer). 

rd. 50m Rat: dunkle Tonschiefer, blaugraue Kalke, schalentriimmer- 
reiche Lagen und Korallen fiihrende Banke. 

rd. 40 m Plattenkalk: Kalkplatten und Dolomitbinke. Machtigkeit sehr 
ungenau, da besonders die untere Grenze, die man tiblicher- 
weise mit der tiefsten Kalkbank zu ziehen pflegt, sehr schwer 
festzulegen ist. 

> 100m Hauptdolomit. 


Gegen Siiden schwellen die Plattenkalke und Ratschichten an und 
am Nordrand der Lechtaldecke ergibt sich folgendes Profil (auf der 
Nordseite des Hirschberges, Aufstieg vom Bauer in der Au oder im 
Osten von Scharfen aus): 


Herlare- 

| 

| Fait (R) 
| | Flaten halk (P1) 
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rd. 70 m 


rd. 80—100 m 


rd. 500—600 m 
rd. 400—500 m 


50 m 


Rat: oben (bis zum Pavillon) rd. 20—30 m helle und graue 
Kalke, vereinzelt Korallen, darunter rd. 30—50 m dunkle 
Mergel- und Tonschiefer mit dunklen, oft schalentriimmer- 
reichen Kalkbinken, Gervillia inflata, Cardita austriaca, Avicula 
contorta u. a., am Siidosthang des Hirschbergostgipfels (gegen 
Weidbergalm) brecciése Lagen mit groBen blauen (0,5 2 cm) 
und kleineren (wenige Millimeter) helleren und besonders hell 
verwitternden Kalk- und Dolomitstiickchen. 


Plattenkalk: blaue plattige Kalke, im oberen Teil (auf rd. 
1600 m iib. N.N.) brecciése Bank, ganz. ahnlich der breccidsen 
Lage im Rat; nach oben und besonders nach unten Uber- 
giinge, nach oben allmiahlich Einschaltung von tonigen Lagen, 
nach unten von Dolomitbinken. 


Hauptdolomit. 


Raibler Schichten: von O gegen W in der Michtigkeit nach 
BODEN (1914) sich vermindernd, zu oberst Rauhwacke, Stink- 
kalke und dolomitische Kalke, darunter glimmerige Mergel- 
schiefer und Sandsteine (Sandsteine besonders westlich Schiarfen 
am Lohbach zu beobachten). 


Wettersteinkalk fehlt bzw. ist vertreten durch die tieferen 
Partnachschichten (1914). Die nichstgelegenen Wettersteinkalk- 
vorkommen liegen im Fockenstein- und Benediktenwandgebiet 
im Westen bzw. am Wedelstein im Osten. 


Partnachschichten: dickbankige und diinnplattige Kalke, lagen- 
weise mit dunklen Hornsteinknollen und Mergelschiefern. 


henbergschuppe 


Sorgschrofenschuppe 


Sa 


PORK 


Abb. 2. MaBstab der rd. 1: 20000. 
(Zeichenerklérung siehe Abb. 1 und 4.) 


Die Machtigkeitszunahme von Rat, Plattenkalk und Hauptdolomit 
gegen S ergeben ferner Profile der Gegend von Leonhardstein— 
Griineck —Wildbad Kreuth. An Durchschnittswerten erhalt man dort: 


SA 
—— 
> x<S 
3 He 
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—m Kieselkalke und Fleckenmergel. 
rd. 20(?)m rote, z. T. konglomeratische Kalke (zu beobachten auf der 
Nordseite des Leonhardsteins ,,in der Gasse“). 
rd. 250—370 m Rit; im einzelnen: 
rd. 200—300 m. Riffkalk (den Leonhardstein bildend); im 
oberen Teil sind die Korallen oft mit roter 
tonig-kalkiger Masse ausgefiillt; 
rd.50—70 m oben Bankkalke, darunter einzelne diinne 
Brockelkalk- und Tonlagen, dann dunkle 
blattrige Tone und Mergel mit Kalkplatten 
abwechselnd. 
rd. 200—300 m Plattenkalke: Kalkplatten mit einzelnen Binken mit fladen- 
férmigen rundlichen oder wenig gerundeten, meist helleren 
Gesteinsbestandteilen (z. B. Griineck SO-Seite auf rd, 1200 m 
tib. N.N.); Aufarbeitung des Untergrundes. 
rd. 800—1000 m Hauptdolomit. Etwas weiter siidlich vielleicht sogar bis 1200 m. 


Am meisten fallen in dem Profil die miichtig entwickelten Riff- 
kalke auf mit der roten tonig-kalkigen Fiillmasse der Koralleniste. 
Die Erscheinung macht einen Hiatus zwischen Rat und dariiber 
folgendem Lias wahrscheinlich; denn die Auflésung des Korallen- 
skeletts mu8 der Einfiillung der jiingeren tonig-kalkigen Massse vor- 
ausgegangen sein. 

Ganz ahnliche Verhiltnisse sind von der Adneter Umgebung be- 
kannt, z. B. kann man im ,,Kirchenbruch“ solche Stiicke schlagen, 
was schon F. WAHNER u. a. beschrieben haben. Hier ist der Hiatus 
dadurch sichergestellt, der rote Lias in Schlotten und ,,annahernd 
vertikalen Spalten tief in den Korallenkalk“ eingreift, wie man es 
auch an der Strafe Ramsau—Hintersee (z. B. vor und nach dem 
Gasthof Datzmann) sehr schén im Dachsteinkalk beobachten kann. 

Der konglomeratische rote Lias bei Bad Kreuth wire als Basal- 
lage des neuen MeeresvorstoBes aufzufassen. 

Weiter gegen S ist der im N miichtig entwickelte SchichtstoB 
zwischen Rat und Aptychenschichten stark vermindert und wird in 
der Thierseemulde meist durch rote Kalke dargestellt. Die Fazies- 
folge ist bekanntlich von N nach 8: 


Allgiufleckenmergel— Kieselkalk—rote Kalke, Hierlatzkalke. 


Ebenso verringern sich die Miachtigkeiten des Rats, der Platten- 
kalke und des Hauptdolomits, wie AMPFERKR (19) aufgezeigt hat 
(Blatt Achenkirchen, Rat: 100—200 m, Plattenkalk: 150—200 m, 


‘Hauptdolomit: 500—800 m). Im Schnitt dargestellt ergibt sich das 


Bild der Abbildung 3. 

Auch im Oberstdorfer Gebiet zeigen sich ahnliche Verhiltnisse 
SCHULZE (1905) beobachtete oberhalb der Gerstrubener Alm roten 
Lias unmittelbar iber Hauptdolomit. Gegen S setzen die Késsener 
Sehichten ein, und im Gebiet der Kleegartenwinde bei Spielmannsau 
findet sich nachstehende Schichtenfolge: 
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rd. 100 m Fleckenmergel und Fleckenkalke, unten durchweg Kalke und 
Kieselkalke. 
rd. 1—2 m rote Kalke. 
rd. 1m. graue Kalke, im unteren Teil mit roten Zwischenlagen wechselnd 
(je zu 10 cm). 
rd.8m rote und bunte Kalke, zu unterst crinoidenfiihrende Kalke 
mit unbestimmbaren Cephalopodenbruchstiicken und auf- 
gearbeiteten Brocken aus dem Untergrund; Untergrenze ver- 
lauft_wellig, ist sehr scharf abgesetzt. 
rd. 60—80 m Rat: oben Kalke, dann dunkle Tonschiefer und Kalke im 
Wecheel, z. T. Kalke, z. T. Tone vorherrschend. 
80 m Hauptdolomit, teils klotzig, teils bankig, oben oft sogar plattig 
abgesondert. 


Ringspitegebiet 


Blauberggetie 


novell. Geiger-u. Fockenstein 


Abb. 3. MaBstab der Hoéhe rd. 1: 20000. 
(Zeichenerklarung siehe Abb. 1 und 4.) 


Im Gebiet zwischen der Kemptner Hiitte und Holzgau, also im 
Bereich der Lechtaldecke beobachtet man: 
rd. 400 m_ Allgiufleckenmergel und Fleckenkalke. 
rd. 8—10 m rote Liaskalke, teilweise mit aufgearbeiteten Brocken aus dem 
Untergrund (z. B. ,,im Holz“), teilweise aber auch vollkommen 
fehlend (z. B. ,,Simmefall“, Karte 1: 25000). 
rd. 40—60 m Rit: Tone und Kalke, bankweise mit einer Menge ritischer 
Fossilien, zu oberst Oberritkalk (bei der ,Schochenalp* mit 
Korallen). 
rd.40 m_ Plattenkalk. 
rd. 800 m Hauptdolomit. : 


Am Nordrand der Allgiudecke fehlen also auch hier teilweise 
Plattenkalke und Rat, oder sie sind streckenweise ungewoéhnlich stark 
vermindert. Ferner zeigen sich Aufarbeitungen des Untergrundes, 
Anzeichen eines Hiatus zwischen Rat und roten Liaskalken. 


Mgjiin -Decke Lechtaldecke 
: 
3 
3 
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Paliogeographie. 

Suchen wir aus diesen Erscheinungen in Verkniipfung mit ander- 
warts gemachten Beobachtungen das bisher bekannte paléogeographische 
Bild zu erganzen. 

Wenn wir auch die Art der Bildung des Hauptdolomits bis heute 
noch nicht vollkommen erkannt haben, so ist soviel sicher, daB es 
sich um eine Ablagerung in einem flachen Meeresbecken handeln 
mu, und dann geben uns die Miachtigkeitsverhiltnisse bestimmte 
Hinweise auf die Bewegungen des Meeresbodens. Wir beobachten 
beispielsweise im Schnitt Tegernsee—Sonnwendgebirge’”): 

Ringspitz (siidlich Tegernsee) (A.D.). . 200 m 


nérdlich Geigerstein—Fockenstein (A. D. Nett. 100—300 m (n. BODEN) 
Hirschberg (stidlich Tegernsee) (L. D. Nord) nach 


Siiden zunehmend. . + « « 400—700 m (n. BODEN) 
Wallberg und Rainerkopf (L. 800 m (n. OSSWALD) 
Leonhardstein—Bad Kreuth (L.D.) . . . . . 800—1000m 
siidlich Kreuth (L.D.) . . . . « « 1200—1400 m (n. BODEN) 
Natterwand—Sonnwendgebirge (L. D) . 500—800 m (n. AMPFERER) 


Driickt nun die Miachtigkeit die GréBe der Senkung aus, dann 
ist also z. Z. der Ablagerung des Hauptdolomits das Gebiet siidlich 
Kreuth (im angegebenen Meridian) am stiérksten abgesunken. Ahn- 
lich nehmen auch die Machtigkeiten des Hauptdolomits von N gegen 
S bekanntlich weiter westlich zu. 


Hindelang (Iseler Schuppe der A. « « » « 800m 
Oberstdorfer Gebiet (A.D.) . . « ¢ « « « 
Flirsch—Schnann (L.D.) . . . . « » 
oder Ammergebirge: nach 8S zunehmend 

. . rd. 200 m (M. RICHTER) 
Frieder (zwischen Ammer ond Loleesh) (L. D). . . 1200 m (M. RICHTER) 
an dem Térlen (siidwestlich + 600—700 m (REIS) 
Wettersteingebirge .... . « 500—700 m (REIS). 


Im Gegensatz zum isthe Teil der Lechtaldecke sinkt der Nord- 
rand der Allgaudecke nur schwach ein. Die Geantiklinale am Nord- 
rand der oberostalpinen Geosynklinale driickt sich deutlich aus, be- 
sonders auch durch die Einlagerung griinlicher Schiefer, die an der 
Bregenzer Ach, in den Hindelanger und Pfrontener Bergen (M. RICHTER, 
REISER) nachgewiesen wurden. Dasselbe zeigen die von DACQUE 
beobachteten roten Tone im Schliersee—Spitzingseegebiet. Darauf 
_ hat schon M. RICHTER (1923) aufmerksam gemacht. 

Gegen Ende der norischen Zeit hebt sich diese ,,oberostalpine 
Geantiklinale“, wie sie M. RICHTER (1923) genannt hat, heraus. 
Aufarbeitung findet statt, was an vielen Stellen am Nordrand der 
wages zu beobachten ist. Der Plattenkalk fehlt hier strecken- 


*) Es im folgenden: A.D. = Allgiudecke, L. D. = Lechtal- 
decke, I. D. = Inntaldecke. 


: 
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weise vollkommen. Nun ist ja bekannt, daB die Grenze Haupt- 
dolomit—Plattenkalk eine reine Faziesgrenze darstellt, so da8 also 
dort, wo im Norden der Plattenkalk fehlt, médglicherweise gering 
miichtiger Hauptdolomit als seitlich ersetzende Bildung angesehen 
werden kénnte*), aber das Auftreten von Breccienlagen im Platten- 
kalk der siidlich anschliefSenden Gebiete sprechen fiir Abtragung im 
Norden, so da8 also angenommen werden darf, daf eine Hebung 
der oberostalpinen Geantiklinale zur Zeit des Absatzes des Platten- 
kalkes im Bereich der oberostalpinen Geosynklinale stattfindet. Gleich- 
zeitig ist aber im Siiden, im Gebiet der Otztaler Schubmasse, eine 
Hebung und Landwerdung zu verzeichnen, wie Konglomerate, Breccien 
und Oolithe im.Plattenkalk der Karwendelkreidemulde (VOLLRATH) 
und das Auskeilen des Plattenkalkes in der Lechtaldecke am nérdlichen 
Hange des Inntals bei Innsbruck beweisen. Und im Aufschlu8 an 
der Saile siidwestl. Innsbruck beobachtete SANDER (1915) iiber dem 
etwa 600 m miachtigen Hauptdolomit ,Spuren von rotem Lias (?) mit 
dolomitischen und kristallinen Komponenten“. Ferner tritt nach 
EUGSTER (1923) im tektonisch gleich einzugliedernden Ducangebiet 
zwischen Hauptdolomit und Rat Terra rossa auf, weiter nimmt die 
Michtigkeit von SW nach NO, d. h. gegen die Stirn der Otztal- 
decke, von 700 m auf 10m ab, als Folge der Trockenlegung und 
Abtragung. 

Wiahrend der Plattenkalkzeit hebt sich also nicht nur der Stirn- 
rand der Allgiudecke im Anschlu8 an die ,oberostalpine Geanti- 
klinale“ heraus, sondern auch die Otztaldecke, wobei die Hebung 
gegen die Stirn offenbar am stirksten war. Der Meeresraum liegt 
in der Hauptsache im Bereich der Lechtaldecke und reicht weit in 
den Raum der Allgiudecke herein. 

Zur Kossener Zeit werden weite Teile der im Gebiet der Otztaler 
Schubmasse und der Allgiiudecke entstandenen Hochlinder wieder 
tiberflutet. Teilweise geht aber die Verwitterung und Abtragung 
weiter und die roten ,Schattwalder Schichten“ in der Gegend von 
Schattwald und Hindelang sind nichts anderes als verschwemmte 
rote Verwitterungsmassen, die auf dem Hauptdolomit des ndérdlich 
gelegenen Hochlandes gebildet werden. Auf die Klimaverhiltnisse 
weisen ja neben diesen roten Verwitterungsresten die Korallenriffe 
des Riits hin, die z.T. die Késsener Mergel seitlich vertreten. So 
kann am Ostrand der Ammermulde nach H. G. STEINMANN die Ab- 
nahme der Michtigkeit des Oberriitkalkes von N nach S verfolgt 
werden. ,In demselben Mafe schwellen die Késsener Schichten an 
und es ist kein Zweifel, daB beide Fazies seitlich ineinander tiber- 
gehen. “ 


8) ‘So hat z. B. H. G. STEINMANN am Loisachtalrand nordwestl. von Farchant 
die Verzahnung unmittelbar nachgewiesen und gezeigt, daB die Grenze Haupt- 
dolomit—Plattenkalk von S nach N im Profil ansteigt. 


r- 

te 
n 
te 
n 
) 
R) 
n 
h : 
l- 

n 
R) 
R) 
l- 

; 
E 
if 

e 

]- 


106 I. Aufsatze und Mitteilungen 


Um die Trias-Jurawende setzt stellenweise wiederum eine Hebung 
ein. Anzeichen dafiir haben wir einmal im 8, im Gebiet der Otz- 
taler Schubmasse, dann am Stirnrand der Allgiaudecke, stellenweise 
aber auch am Stirnrand der Lechtaldecke, wo dann die Ritsedimente 
entweder vollig oder teilweise priliassisch erodiert sind (Vilser Alpen, 
Ammergebirge nach KOCKEL, M. RICHTER und STEINMANN). Weite 
Gebiete der Lechtaldecke sind um diese Zeit trocken gelegt worden 
(Karwendelmulde von Landl, vom Fonsjoch usw.). Vor allem sind 
auch die weiter siidéstlich liegenden Gebietsteile des Hagengebirges 


und Hochkoénigs, die R. STAUB (1924) der Inntaldecke zurechnet, 


trocken gelegt worden, sowie die Loferer und Leoganger Steinberge, 
deren Raum anscheinend ebenfalls schon priratisch iiber den Meeres- 
spiegel herausgehoben wurde und die Schuttmasse fiir die Bildung 
des ,Bunten Rats“ HAHNs im siidlichen und siidéstlichen Kammer- 
kergebiet (Sonfiwendwand-Lachfeldkopf) geliefert hat. Auch im 
Bereich der juvavischen Deckenteile (Hundshorn nach HAHN) herrscht 
um die Trias-Jurawende Abtragung. 

So darf man wohl sagen, da zu jener Zeit im Ablagerungsraum 
der kalkalpinen Decken (ausgewickelt gedacht) zwischen den Meridi- 
anen von Bregenz und Salzburg teilweise die Deckenstirnen der All- 
gau- (z. B. Hindelang-Unterjoch) und Lechtaldecke (z. B. Vilser Alpen, 
Ammergebirge), dazuhin weite Gebiete des Lechtal- und Inntaldecken- 
raumes und vor allem der Otztaler Schubmasse herausgehoben und 
spater — manchmal nur schrittweise (Hagengebirge) — wieder tiber- 
flutet wurden. Die Tiefe der Schlottenbildung im Dachsteinkalk 
jener Gebiete gibt ein Mindestma8 fiir die GréBe der Heraushebung 
tiber den Meeresspiegel (zwischen Kénigssee und Salzach mindestens 
100 m)*). 

Die Machtigkeitsverhaltnisse der folgenden Jurazeit mit dem oben 
schon aufgefiihrten seitlichen Wechsel der Ausbildung Allgiuflecken- 
mergel—Kieselkalke—Rote Kalke, Hierlatzkalke zeigen, daB die Haupt- 
senkungserscheinung im oberostalpinen Trog auf die Allgiudecke 
ibergegriffen hat, wo wir jetzt auBerordentlich grofe Michtigkeiten 
beobachten, wahrend im Ablagerungsraum der Inntal- und in weiten 
Gebieten der Lechtaldecke im Verhiltnis hierzu die Michtigkeiten 
zurickbleiben und die haufig auftretenden iiber eine zerschrattete Unter- 
grenze transgredierenden roten Kalke mit Schichtliicken (CORNELIUS- 
FURLANI) dazuhin noch Kiistennihe und geringe Tiefe anzeigen. Das 
-Auftreten von Hierlatzkalk an den Stirnen der Allgiu- (Hindelang- 
Unterjoch) und Lechtaldecke (Vilser Alpen, Ammergebirge) und der 
jeweilige Ubergang in Fleckenmergel nach Siiden zeigen das lingere 
Fortbestehen der tektonischen Ergebnisse der Bewegungen um die 


*) Nach Beobachtungen von KRaAFFT (1897) und Herrn cand. rer. nat. 
TREBER, der seine Untersuchungen tiber die Geologie des Gotzenalm—K ahlers- 
Lerggevietes eben absehbliebt. 


Mgaudecke Lechlaldecke 
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Trias-Liaswende an, worauf in letzter Zeit von verschiedenen Seiten 
hingewiesen wurde. Jedenfalls ,tritt uns an der Wende von Trias 
und Jura eine Krustenbewegung entgegen, die ihrer Lage und weiteren 
Entwicklung nach schon der alpinen Gebirgsbildung zugezahlt werden 
mu8. Die Schwelle des spiteren Lechtaldeckennordrandes unterlag 
der Abtragung“ (C. W. KOCKEL). 

Die groBen Michtigkeiten der Fleckenmergel liegen im Gebiet der 
Lechtaldecke der Lechtaler Alpen und vor allem im Bereich der 


__ 


Ceklalmasse 
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Benedikknwand 
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‘ Karwende!- Hochgebirge 


Abb. 4. MaBstab der Hihe rd. 1 : 60000. 
Fl. = Fleckenmergel und Kieselkalk, a. d. Saile mit kristallinen und dolo- 
mitischen Gerdljlen; R. = Rit, Mergel und Kalke, oben stellenweise Riffkalke; 
Pl. = Plattenkalke, im Siden mit Breccien und Oolithbinken; Hd. = Haupt- 
dolomit, an der Obergrenze im Siiden Hiatus; R.S. = Raibler Schichten, 
Mergel, Kalke, Sandsteine, Rauhwacke (gekreuzt schraffiert), Dolomit (senk- 
recht schraffiert); W. = Wettersteinkalk, im Siiden dolomitisch (senkrecht 
schraffiert); Pa. = Partnachschichten, dunkle Schiefer und Kalke; Mu. = 
alpiner Muschelkalk; Re. 8, = Reichenhaller Schichten des Karwendelgebirges ; 
B. = Buntsandstein; Kr. = Kristallin der Otztaler Schubmasse. 


Allgiiudecke, Wenn nun die Sandsteinbiinke in den Fleckenmergeln 
zwischen Spielmannsau und Kemptner Hiitte (z. B. kurz nach am 
hinteren Ort“) oder die von BODEN (5) im Geigerstein-Flockenstein- 
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gebiet (am Schwarzberg] und im Achertsgraben bei der Einmiindung 
des Gufelgrabens®) nachgewiesenen grobsandigen Konglomeratbanke 
und die roten Einlagerungen (siehe S. 100) in den Fleckenmergeln 
siidlich des Tegernsees (BODEN 1914) auf ein nahe gelegenes nérdliches 
Festland hinweisen, wo Hauptdolomit bloBlag und rote Verwitterungs- 
lehme sich bildeten, so zeigt das alles, da8 in das kriftige Absinken 
des Bereiches der Allgiudecke das nérdlich vorgelagerte Gebiet noch 
nicht einbezogen wurde, sondern noch immer michtig Schutt lieferte. 
Auch die Stirn der Allgiudecke bleibt bei der Senkungsneigung der 
Decke selbst zuriick. Das beweisen nicht nur die Verhiltnisse im 
Hindelang-Unterjochgebiet, sondern auch die Abnahme der Machtig- 
keit der Fleckenmergel im Schnitt vom Walsertal iiber die Zitter- 
klapfen zum Aefintobel, worauf GUBLER (1927) hingewiesen hat. 
Insgesamt gewinnt man den Eindruck, daB die Senkungsneigung 
des ostalpinen Raumes seit der Hauptdolomitzeit weiter nach N aus- 
gegriffen hat. Grofenteils ist die Zone stirkster Senkung sogar nach 
N gewandert (z. B. im Schnitt Ammergebirge—Mieminger oder Tegern- 
seer Berge—Sonnwendgebirge oder Benediktenwand—Sailespitze). Und 
wenn wir dazu jetzt die Machtigkeitsverhaltnisse etwa des Wetterstein- 
kalkes betrachten, so liegen dessen gréBte Werte in den aufgefiihrten 
Schnitten noch weiter im Siiden. Das zeigen folgende Zahlen: 


Ammergebirge im Osten (L.D.Stirn) . . . . bis 200 m (M. RICHTER) 
westlich der Hochplatte .. . 300 m (M. RICHTER) 
Mieminger (I.D.). . ..... . . . . 700—800 m (AMPFERER) 
Benediktenwand (L.D.) . . . 5O—300 m (AIGNER) 
Nordhang des Inntals (L. D. Siid) . . . + « . 500—600 m (AMPFERER) 
Karwendel-Hochgebirge (I.D.). . . . . . . 1300—1500 m (AMPFERER) 
Saile (Otztalmasse) . . 870 m (SANDER) 
Geigerstein— Fockenstein (L. D. Stir) . + 40—800 m (BODEN) 
Unutz—Guffert .. —1000 m (AMPFERER). 


Da nun die Machtigkeit eines mit dem Senkungs- 
betrag des Gebietes in Beziehung zu setzen ist, wenn es sich wie 
hier durchweg um Flachwasserbildungen handelt®), so ergibt sich, dab 
der Bereich starkster Senkung im erwiéhnten Gebiet im Verlauf der 
Zeit (Wettersteinkalk bis Fleckenmergel) von S gegen N wandert. 
Immer mehr greift jedenfalls der Geosynklinalraum nach N aus. 
C.W. KOCKEL kam ja auf Grund seiner zusammen mit M. RICHTER 
und STEINMANN ausgefiihrten Untersuchungen in den Bergen zwischen 
Lech und Loisach sogar ,zu dem Ergebnis, daB bis zum Ende der 
ladinischen Zeit der alpine Geosynklinalraum kaum iiber den Nord- 
rand der heutigen Lechtaldecke hinausgereicht hat“. 


°) Es finden sich darin Brocken von Hauptdolomit bis tiber FaustgréBe. 

*) Dabei ist es einerlei, ob wir im Sinne JAMES HALLs erst Sedimentation, 
dann Senkung oder im Sinne DANAs erst Senkung, dann Sedimentation an- 
nehmen, d. h. ob die Sedimentation die Ursache der Senkung (HALL) oder 
ob die Senkung die Ursache der Sedimentation ist (DANA). 
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Am besten ergibt sich das Wandern der Hauptsenkungszone im 
besprochenen Gebiet aus den beigegebenen Schnitten Benedikten- 
wand—Karwendel-Saile’) (vgl. Abb. 4). Doch zeigen die Schnitte 
Ammergebirge—Mieminger und Tegernseer Berge—Sonnwendgebirge 
ganz abnliche Verhialtnisse. Weiter gegen O (etwa im Schnitt Platten- 
berg siidéstl. Chiemsee Kammerker—Leonganger Steinberge) oder 
gegen W (etwa im Profil Sorgschrofen—Tschirgant—Jaggl im oberen 
Vintschgau) andern sich die Erscheinungen etwas ab, worauf in einer vor 
dem Abschlu8 stehenden Arbeit niher eingegangen wird und die Ur- 
sachen dafiir beleuchtet werden sollen. Es unterliegt aber keinem 
Zweifel, daB die Erscheinung des Vorgreifens der geosynklinalen Sen- 
kung im oberostalpinen Gebiet sich zwanglos in den allgemeinen 
Rahmen einfiigt; denn die grofen Machtigkeiten des alpinen Juras 
liegen im Penninikum, die der Kreide im Helvetikum, die des Tertiars 
endlich in der voralpinen Randsenke, im Molassetrog, worauf schon 
friiher hingewiesen wurde (FRANK 1930). 


Zusammenfassung. 


Profile zwischen Hauptdolomit und Fleckenmergel im Bereich der 
Allgiudecke und der Lechtaldecke und deren Zusammenstellung zu 
Langsprofilen lassen einen Hiatus zwischen Hauptdolomit und Lias 
in den noérdlichsten Teilen der Allgiudecke erkennen. Breccien, 
Oolithe und Sandlagen im Rat bzw. Plattenkalk der siidlicher ge- 
legenen Gebiete deuten die Aufarbeitungserscheinungen im Norden 
ebenfalls an. Die roten ,Schattwalder Schichten“ und rote Tonlagen 
in den Allgiufleckenmergeln siidlich des Tegernsees werden als ein- 
geschwemmte rote Verwitterungsmassen der freigelegten Hauptdolomit- 
flichen des Nordens gedeutet. Ein Liangsschnitt durch die Trias-[ias- 
Schichten von der Otztalmasse siidlich Innsbruck zur Benedikten- 
wand zeigt ein Wandern der gréBten Miachtigkeiten von Siiden nach 
Norden im Verlauf der Zeit an. Es wird daraus auf ein Verschieben 
der Hauptsenkungsneigung in dieser Richtung geschlossen. 
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") Zur Konstruktion dieser Schnitte wurden die Decken abgewickelt. 
Wenn dabei Fehler in der GréBenordnung der Abwicklung gemacht wurden, 
so hat das deshalb keine ausschlaggebende Bedeutung, weil nur der Grad 
der Uberhéhung im Schnitt schwankt. Beziiglich der tektonischen Stellung 
der Kinzelprofile wurden die Anschauungen von AMPFERER und HAHN zugrunde 
gelegt. Mehrere Grenzlinien wurden deshalb als Horizontale gezeichnet, damit 
die Verzerrung (bedingt durch die Uberhéhung) kleiner wird und das Wandern 
der gréBten Miachtigkeit im Verlauf der Zeit besser in Erscheinung tritt. 
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Il. Ubersichten iiber die Fortschritte der Geologie. 


Die Hauptziige 
im geologischen Bau Italienisch-Libyeus. 


Von Richard Pfalz (Rochlitz i. Sa.). 
(Mit Tafel III.) 


Einleitung. 

In Heft 2, 1932 dieser Zeitschrift (PFALZ 1932) wurde zum ersten Mal 
versucht, auf Grund der in den letzten Jahren gewonnenen neuen Kenntnisse 
vom geologischen Bau Libyens einen Uberblick iiber die Schichtenfolge und 
Tektonik der ganzen Cyrenaika zu geben und ihn durch eine Kartenskizze zu 
erlautern. Die damals schon gehegte Absicht, eine ahnliche Ubersicht auch 
von dem westlichen Nachbargebiet (Tripolitanien, Fessan und Syrtehinterland) 
zu bringen und die Beziehungen zwischen den beiden Hauptteilen des italie- 
nischen Libyen an Hand der Ergebnisse der neusten Forschungen ausfiihr- 
licher zu besprechen, kann heute verwirklicht werden. Die Besetzung von 
Kufra durch die Italiener (1931) hat eine neue Basis fiir wissenschaftliche 
Studien in der Libyschen Wiiste geschaffen. Von hier und von den Stationen 
des Fessan aus ist das Innere der Kolonie inzwischen éfters von italienischen 
Militirstreifen bis zu den Bergen von Tibesti hin erkundet worden, wobei 
die Offiziere nach Méglichkeit auch iiber geologische Befunde zu berichten 
haben (PFALZ 1933 u. 1934); italienische Wissenschaftler schlossen sich diesen 
Streifen an. AuBerdem sind zahlreiche selbstindige Expeditionen ausgefiihrt 
worden, von denen hier nur die der Reale Accademia d'Italia unter Fiihrung 
von DEsIo (1931), der Reale Societa Geografica Italiana (1933/34) und die des 
Prof. CAPORIACCO (1933) hervorgehoben seien. Geologische Feststellungen hat 
auch die Reise unseres Geographen KANTER (1933) in den Fessan erbracht, 
und die Reiseberichte von FROBENIUS (1932, 1933) und dem Grafen ALMASY 
(1932—34) enthalten einzelne geologische Anhaltspunkte (FROBENIUS u. ROTHERT 
1934). Auch die Englander (BAGNOLD 1932, CLAYTON 1933) und Franzosen 
(DALLONI 1931) haben ihre Forschungen von Arkenu und Tibesti her nach dem 
zu besprechenden Gebiet ausgedehnt. Die Folgerungen, die ich 1932 auf Grund 
der ersten Expeditionsberichte vom Wendekreisgebiet nur hypothetisch auf- 
stellen konnte, sind dadurch bestens bestitigt worden. Eine neue Karten- 
skizze DESIOs (19334) von ganz Italienisch-Libyen (1:4 Mill.) schafft jetzt schon 
bessere Voraussetzungen fiir eine kritische Zusammenschau der bisherigen 
Beobachtungen. 


A. Schichtfolge. 


1. Paliozoikum. 


Die altesten Bildungen Italienisch-Libyens sind am Siidrand des 
Gebietes zu suchen. Bei Arkenu und el-Auenat werden kristalline 
Schiefer diskordant von den Ablagerungen der Nubischen Serie iiber- 
deckt, die hier unterkarbone Fossilien fiihren; im Tibestigebirge 
liegt der Nubische Sandstein, der hier im wesentlichen von den 
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Franzosen als silurisch angesprochen wird, diskordant auf mebr oder 
weniger metamorphen Gesteinen eruptiver oder sedimentirer Her- 
kunft. DALLONI (1931b), der die letztgenannten Bildungen ausfihr- 
lich beschreibt, halt sie fir prakambrisch. Von diesen als prakam- 
brisch aufgefaBten Gesteinen soll im Zusammenhang mit den tbrigen 
kristallinen Gesteinen gesprochen werden. Auch hier bestiatigt sich 
die aus Afrika bekannte Tatsache, da kambrische Fossilien noch 
nirgends gefunden wurden. Das Paliozoikum beginnt damit in unserem 
Gebiet mit dem Silur des Tibesti. Auf Grund des Fundes von 
Harlania Harlani in Nord-Borku hat schon TILHO die Berge von 
Tibesti, Erdi und Ennedi fiir Obersilur (vielleicht mit jiingerem Palio- 
zoikum vergesellschaftet) gehalten (vgl. PFALZ 1932). Silurisch nennt 
auch DALLONI (1931a) den Sandstein, der im Tibesti bei Bardai das 
Kristallin einer prakambrischen, vielleicht huronen Faltung 
in subkontinentaler Fazies diskordant tiberlagert und am Emi Kussi 
die Unterlage der jungen Ergufgesteine bildet. Auch die nordést- 
lichen Ausliufer des Tibesti am 22. Breitengrad (Tarso) zeigen dieses 
Silur. So kann man von einem geschlossenen Giirtel aus Silur reden, 
der sich um das alte Massiv legt; am Nordrand ist er in einzelne 
Reste aufgelést, die noch tiber dem Kristallin ruhen. DALLONI 
(1932a) halt die silurische Serie fiir héchstens 500 m michtig und 
unterscheidet von unten nach oben: 1. einen konglomeratischen 
Horizont mit faustgroBen Quarzgeréllen, der im Hangenden in Mergel- 
schiefer und griinliche, oft arkoseartige Sandsteine mit Kreuzschichtung 
tibergeht, 2. einen mittleren Horizont aus tonigem Sandstein von den 
bunten Farben des Old Red, mit Rippelmarken und Spirophyton, 
im Hangenden (zwischen Tibesti und Faya) mit einem charakte- 
ristischen Horizont, der Harlania Halli GOpP. (= Arthrophycus 
Harlani Hau), Cruziana, Vexillum und eine dem Glossofungites 
von Wadai abnliche Form enthalt. Dariiber folgen 3. mit 150—200 m 
Machtigkeit harte, teils feinkérnige, teils konglomeratische Banke mit 
Harlania. Diese ganze Sedimentfolge halt DALLONI jetzt fiir silu- 
risch, nachdem sie (z. B. im Wadai) friiher von DENAEYER als 
devonisch angesprochen wurde. Es ist wohl die Frage, ob die liegen- 
den Konglomerate nicht auch alter sein und wertvolle Schliisse auf 
den Ausgang der huronen Faltung gestatten kénnen. Diese ,,unteren 
Sandsteine“ sollen nach DALLONI nahe der Beriihrung mit ihrer 
Unterlage (so am Fu8 des Emi Kussi und am Nordrand des Massivs) 
. stark gefaltet sein; schon in kurzer Entfernung von der Beriihrungs- 
stelle hort aber die Faltung auf, und es wird der Eindruck hori- 


zontaler Lagerung erweckt — der aber bei den grofen Entfernungen 
tiuschen kann. Uber das Alter dieser Faltung laBt sich nichts 
aussagen. 


Uber die Berge von Afafi und Tiimmo setzt sich diese vorkarbone 
Sedimentserie nach den Héhen von Tassili und Ahaggar fort. Auch 
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dort ist einwandfrei Silur erkannt worden, wo man friiher Devon 
vermutete. 

Auf italienischem Gebiet konnten nun neuerdings in nordwest- 
licher Fortsetzung des Tibesti bei Amsak*) (zwischen Gat und Mursuk) 
in Kalken Fossilien gefunden werden, die man fiir obersilur und 
unterdevon hilt; tiber diesen Kalken liegen rote Mergel mit Sigii- 
laria, die (nach DESIO 1988a) offenbar ins untere und mittlere 
Devon zu stellen sind. Die Vorkommen entsprechen zwar durchaus 
dem nordwestlichen Streichen der Schwelle, die vom Tibesti nach 
dem Plateau von Tasili und Tadmait auf franzésischem Gebiet zieht; 
sie reichen aber so dicht an Mursuk heran und sind offenbar auch 
von jiingeren Bildungen der Nubischen Serie umgeben, da8 ich die 
BloBlegung dieser tiefsten Horizonte einer flachen Aufwélbung im 
siidwestlichen Fessan zuschreiben méchte. Sie wird sich nicht weit 
nach Osten fortsetzen, denn H. KANTER teilt mir mit, da ,im 
Osten des Wadi Gatrun die Schichten wieder schwebend liegen“. 

Ks folgt dariiber nun die eigentliche, machtige Nubische Serie. 
Sie besteht hauptsiachlich aus dem bekannten teils feinkérnigen und 
fast quarzitischen, teils grobkérnigen Sandstein, der in verwittertem 
Zustand eine schwarze oder dunkelrote Farbung annimmt, aber frisch 
in den unteren Horizonten meist wei8, in den oberen gelb und rot- 
lich aussieht. Er ist in den oberen Lagen im 6stlichen Fessan und 
bei Kufra gern mit Quarzkonglomeraten vergesellschaftet. Aus diesen 
scheint ein Teil der Kieswiiste (Serir), etwa vom 27. oder 26. Breiten- 
grad an siidwirts (z. B. bestimmt siidlich des Wadi Zigen, vgl. DESIO 
1933c) direkt hervorgegangen zu sein. Im éstlichen Libyen ist fiir 
den Nubischen Sandstein Kreuzschichtung charakteristisch. Wahr- 
scheinlich sind diese Sedimente teils kontinentalen, teils marinen 
Ursprungs und friihdevonen bis karbonen Alters. Die hodheren 
Horizonte folgen nach Nordosten: Devonfossilien im westlichen Fessan 
bei Sérdeles und el-Hessi; devoner oder karboner Nubischer Sand- 
stein siidlich Mursuk; Karbonfossilien im dstlichen Fessan bei Dor 
el-Gussa; Mittelkarbon (nach DESIO 1933c) bei Wau el-Kebir; mittel- 
karbone Lepidodendron am Djebel Fadil und: Hauase bei Kufra. 
Dagegen werden bei Auenat (Karkur Murr) wieder kristalline Schiefer 
vom unterkarbonen Nubischen Sandstein mit Archaeosigillaria Vanu- 
xemi KIDSTON iiberlagert (MENCHIKOFF 1927a). 

In der beigegebenen Karte habe ich die Serir nordéstlich Mursuk und 


das Gebiet zwischen Ubari und Brak, tiber dessen vorquartiren Untergrund 
aus der Karte DESI0s nichts hervorgeht, zum devonen bis karbonen Nubischen 


1) Die Ortsnamen schreibe ich nach Médglichkeit der Aussprache ent- 
sprechend. Beriicksichtigt man, daB ich bei der Ubertragung aus der italie- 
nischen Schreibweise g (vor e, i und im Auslaut) = dj, ch = k, ua = wa 
und vielfach z = s gesetzt habe, so wird man die Orte nicht nur in den 
deutschen Atlanten, sondern auch auf italienischen Karten leicht auffinden. 


Geologische Rundschau. XXV 8 


| 

or 
n 
h ; 
h 
n 
n 
n 
3i 
18 
e 
n 
n 
t 
3 
f 


114 II. Ubersichten iiber die Fortschritte der Geologie 


Sandstein gerechnet. Ich kann mich dabei auf folgende brieflichen Mit- 
teilungen von KANTER stiitzen, der im Herbst 1933 von Hon tber Sebha, 
Mursuk und Gatrun nach Wig el-Kebir und zuriick tiber Mursuk, Ubari und 
Brak reiste. Er erwahnt von Gaf graugelben, harten, konglomeratischen 
Sandstein, der unter (oberkretazischem) Kalk liegt. Uber das Gebiet siidl. 
Gaf schreibt er: ,.Der oben erwahnte Sandstein bildet von jetzt ab wohl den 
Untergrund der Serir.“ Offenbar befindet man sich aber an der Trans- 
gressionsgrenze der Oberkreide, die noch in. einzelnen Flecken erhalten ist 
(s. nichsten Abschnitt). Fir Nubischen Sandstein spricht es, ,,daB siidlich 
des Wadi Cneir Quarzite, grobe und feine Sandsteine..... das Bild be- 
herrschen. Siidlich Sebha besteht der Untergrund aus rétlichen Sandsteinen. 
Am Siidrande der groBen Serir el Gattura steht tiberall ein grober Sandstein 
an, der durchweg den Untergrund bilden wird. Mursuk: Nubischer Sandstein 
schwebend. In der Edeien zwischen Edri und Brech stehen bei Trona und 
Mandara Quarze an. Unter den hohen Sanddiinen diirfte man wohl iiberall 
Sandstein anstehend finden, so wie er nérdlich des Wadi Zellaf zutage tritt.“ 


2. Mesozoikum. 


Trias und Jura treten in Nordtripolitanien am FuBe des Djebel 
nahe der tunesischen Grenze und unterhalb Garian auf, namentlich 
in einigen Hiigeln, die sich vor der Djebelstufe aus dem Quartar 
der Djefarasteppe erheben. Sicherlich setzen sich diese Ablagerungen 
unter dem Boden der Djefara lings des Djebelrandes fort. Im 
benachbarten Tunesien ist ja germanische Trias in wechselnd lagu- 
narer und mariner Fazies weiter verbreitet; mit gelblichen und rot- 
braunen Kalken reicht sie tiber die Grenze nach Bardet Lettla. Auf 
italienischem Gebiet findet der bemerkenswerte Ubergang in die 
alpine Trias statt. Wahrend die Trias bei Ras Adjir an der Kleinen 
Syrte in der Hauptsache noch als germanisch zu bezeichnen ist, 
stellt das Vorkommen von Bir Ganem das erste von rein alpiner 
Ausbildung dar. In den quarzhaltigen oder oolithischen Kalken der 
Hiigel siidl. und siidwestl. von Azizia wurden Brachiopoden, Mollusken, 
Entomostraken und Kalkalgen wie Teutloporella herculea STOPP. der 
mittleren Trias (Ladinische Stufe) in der Fazies von Cassian gefunden. 
Die obere Trias ist vor allem in gréBerer Nihe des Djebel aufge- 
schlossen, z. B. in den Higeln siidéstl. und siidwestl. von Azizia, 
aber auch dicht bei Azizia selbst (Kaf Batus, Gleb Aziz); die Norische 
und Karnische Stufe (in der Ausbildung von Raibl) sowohl als die 
Rhatische konnten nachgewiesen werden; Sandsteine und gelbe oder 
rote Quarzite werden nach oben durch gelbe Kalke mit Crinoiden 
_und Mollusken abgelést. In den hangenden dunklen Kieselkalken 

ist hier ebenso wie in roétliehen Kalken von Bardet Lettla wenigstens 
teilweise der Jura erkannt worden. 

Die Hauptbildung Tripolitaniens ist die Kreide. Am ganzen 
Djebelrand, von der tunesischen Grenze bis Homs, ist sie fossilreich 
aufgeschlossen. Nach J.W. GREGORYs Auffassung zog ein Arm der 
Tethys schon im Albian itiber Tripolitanien quer durch den Athio- 
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i 


R. PFALZ — Die Hauptziige im geologischen Bau Italienisch-Libyens 115 


pischen Kontinent nach Angola. Die Funde der Unterkreide im 
nordlichen Tripolitanien zeigen bisher aber nur limnischen Charakter. 
Man kann obne weiteres die pflanzenfiihrenden Quarzsande von Scek- 
Sciuk (zwischen Azizia und Nalut) ais Weald bezeichnen, und einige 
fossile Holzer, deren Alter sich in Libyen sonst selten genau an- 
geben 148t, sollen im tripolitanischen Djebel unzweifelhaft in Hori- 
zonten vom Alter des Apt und Alb auftreten. In der algerischen 
Sahara transgrediert das Alb iiber Palaéozoikum, z. B. an der Sebka 
Gurara; auch dort sind aber mit den Selachiern schon Reptilien 
vergesellschaftet (DEPERET und SAVORNIN 1927). 

Mit grofer Transgression greift die Oberkreide in Tripolitanien 
bis tiber den 28. Breitengrad landeinwirts. Am Djebelprofil scheint 
im Westen die Sandstein- und Mergelfazies, nach Osten zu der 
Rudistenkalk vorzuwiegen. Von hier aus erstreckt sich die 
Oberkreide weit nach dem Inneren, um am Siidrand der Hammada 
el-Homra und des Djebel es-Soda (hier Inoceramen fihrend) iiber 
das Paliozoikum der Nubischen Serie zu transgredieren; selbst am 
26. Breitengrad ist bei Sérdeles noch ein Rest der Oberkreide zu 
finden. 


Ich vermute, daB auch dstlich dieses Vorkommens in gleicher Breite 
fleckenhafte Transgressionsreste der oberen Kreide vorhanden sind; da ihre 
Umgrenzung nicht bekannt ist, konnte ich sie in der Kartenskizze noch nicht 
eintragen. Es teilte mir nimlich KANTER mit, daB in der Serir siidl. Gaf 
wohl konglomeratischer Sandstein (den ich als Nubischen Sandstein anspreche) 
den Untergrund bildet, aber ,unmittelbar unter der Serir liegt ein brauner 
Ton, vielfach mit hellem Kalk durchsetzt. Die Hamada-Serir ist zeitweise 
weiB, besonders nahe der Ramla el Chebira, und auch ehe man an das Wadi 
Cneir kommt“. Dort beobachtete KANTER 3 m hellen Kalk tiber Kalkmergel 
und Mergel. Ich fiihre diese Bemerkungen an, um das Aussehen des Trans- 
gressionsgebietes zu kennzeichnen. Hier handelt es sich offenbar noch um 
das Gebiet, aus dem Oberkreide schon bekannt war. Von Interesse ist nun 
besonders, daB siid). Sebha zwar der Nubische Sandstein vorherrscht, aber 
die Oberfliche der Serir el Gattura leicht gewellt ist und sich in den flachen 
Mulden unter 5—10 cm Quarz- und Kalkstein-Serir, Ton und Sand 30 cm 
weiBer Mergel und unter diesem diinnbankig geschichteter Kalk findet. 
»Wabhrscheinlich handelt es sich um ein Spezialprofil und um eine lokale 
Auflagerung.“ Vom Wege Ubari—Brak sagt KANTER: ,,Auf der Karawanen- 
straBe westlich Uenzerich auf der Sandstein-Hamada liegen mehrfach helle 
Flecke aus Kalkstein (Hamada). Das erste Mal sah ich den Kalkstein anstehen 
nordéstlich von Gotta, wo iiber dem Sandstein ein heller Kalk liegt, der 
gegen Norden michtiger wird (Bank von ca. 5—8 m Michtigkeit). Abhnlich 
(etwas komplizierter) liegen die Verhiltnisse dstlich Brech. Es wire mdéglich, 
daB den ganzen Rand des Wadi Sciati Kalk begleitet bzw. auch Verbindungen 
nach Gaf bestehen.“ — 


Reicht die Kreide im Westen tief ins Innere, so setzt es um so mehr 
in Erstaunen, da8 sie in der Cyrenaika bisher einwandfrei nur 
als Maastrichtstufe im Wadi Bakur siidéstlich Tokra festgestellt 
werden konnte. Auf den agyptischen Karten der Libyschen Wiiste wird 
der Nubische Sandstein im anschlieBenden Nachbargebiet etwa zwischen 
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22 und 27 Grad nérdl. Breite als unter- und oberkretazisch dargestellt. 
Ob sich das unterkretazische Alter, wenigstens in der Cyrenaika, noch 
aufrechterhalten ]48t, scheint mir nach den neueren Forschungen sehr 
fraglich. Dagegen vermute ich, da8 man in der groBen Serir nérd- 
lich des 25. Breitengrades eine oberkretazische Uberdeckung 
tieferer Horizonte der Nubischen Serie erwarten darf und 
sich die Transgressionslinie der Oberkreide von Tripoli- 
tanien aus nach dem Adgyptischen Teil der Libyschen Wiste 
verfolgen la8t. Uber genauere Belege lese man in meiner ersten 
Ubersicht iiber die Cyrenaika nach (PFALZ 1932). Man vergleiche 
auch die Ausfiihrungen iiber das Tertiir in dem vorliegenden Auf- 
satz. Von diesem hypothetischen Vorkommen abgesehen bietet also 
die Kreide in Italienisch-Libyen bis jetzt folgendes: Bild: 


Danian: noch nicht bestitigt. 
Maastricht-Stufe: 
Septifer Charmesi (THOM. et PER). 
Lucina Calmont PERV. 
»  subnumismalis D'ORB. 
Cardium productum Sow. 
Cytherea Rohlfst QUAAS 
Pholadomya elliptica MUNST. Mergelige und sandige Kalke 


Miinsteria — im Wadi Bakur (Cyrenaika) | ™it Ammoniten, dichte und 
Dalpazia Stromeri kristalline Kalke mit Ino- 


Cardita Beaumonti D' ARCH. ceramus regularis im Lie- 
Plicatula hirsuta Cog. genden; dichte, sandige oder 
Ostrea Cellae DE STEF. kieselige Kalke, sandige 
Bulla tripolitana DE STEF. Mergel, Gipsmergel und 


Alectryonia larva LAM. — in Tripolitanien. | Gipse mit Exogyra Overwegi 
Campan: im Hangenden — im tripoli- 


Voluta stromboides tanischen Djebel und bis 

Sigaretus Vinassai — in Tripolitanien. zum Fessan; Maastricht 
Senon im allgemeinen: auBerdem im Wadi Bakur. 

Inoceramus regularis 

Lacazina 

Idalina 

Meandropsina — in Tripolitanien. 

Emscher. 

Turon: gelbliche tuffartige Kalke mit Exogyra conica, Radiolites Choffati, 
Nerineen und Korallen, oder gelbe Mergelsandsteine mit Inoceramus 
labiatus — im tripolitanischen Djebel, siidlich Misda und hier und da 
auch weiter im Inneren. 

Oberes Cenoman: tuffige Kalke mit Exogyra conica; dolomitische, erdige, 
dichte oder kristalline Kalke mit Orbitolina und Hippurites; gelbe Sand- 
steine und Mergelkalke mit Seeigeln und Mollusken — im tripolitanischen 
Djebel. 

Unteres Cenoman: Sandsteine und bunte Mergel mit Exogyra flabellata — 
im tripolitanischen Djebel. 

Alb: Sande, Sandsteine, Tone, rétliche sandige Kalke (teils mit verkieselten 
Hélzern) — im Djebel bei Deggi, Djennain, Jefren, Bu Geilan und 
éstlich davon. 


= 
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Apt: Verkieselte Hélzer (? = Araucarioxylon Zuffardi bei Tekut und Scek- 
Sciuk, Protocedroxylon Paronai bei Jefren, Cupressionoxylon bei Scek- 
Sciuk, vgl. PRINCIPI 1932). 

Weald: Sandige Mergel, rétliche und gelbliche Sandsteine, sandige Kalke, 
Quarzsande mit Pflanzen — bei Scek-Sciuk, Cars el-Hagg, Djosch, Bu 


Retba. 

3. Tertiiir. 

Das Paleozin konnte in Libyen bisher mit Sicherheit noch nicht 
nachgewiesen werden. ZITTELS Untere Libysche Stufe, die in Agypten 
einen fast unmerklichen Ubergang aus der Kreide ins Tertidr bewirkt, 
hat noch kein Aquivalent im italienischen Gebiet finden kénnen. 

Dagegen erlangt hier das Eozin grofe Bedeutung — weniger 
durch das Ausma8 seiner Verbreitung, als durch die besondere Lage 
der Fundstellen und das Alter der vorhandenen Stufen. Das eine 
wichtige Verbreitungsgebiet ist der Djebel der nérdlichen Cyrenaika. 
Zwar sind die Italiener jetzt mehr geneigt, den gréBeren Teil der 
Djebelhéhe, die GREGORY (1911) einst als Priabonian bezeichnete, 
als Oligozin aufzufassen; das paliogeographische Bild wird durch 
diese untergeordnete Umbenennung nicht geandert. Im iibrigen ist 
die Auffassung beibehalten worden, daB von Derna aus ein Streifen 
von Eozén langs der Kiiste tiber Apollonia und Tolmeta sichtbar 
wird und um Barce ein gréBeres Eozinareal vorhanden ist. Konkordant 
entwickelt es sich im Wadi Bakir aus der Maastrichtstufe der Oberen 
Kreide. Durchaus den agyptischen Verhaltnissen entsprechend 
fand ich (1931b) das Untereoziin bei Derna als weiBen, oft miirben 
Kalk aufgeschlossen, der sich durch grofBe, ovale, meist in horizon- 
talen Reihen angeordnete Kieselknollen auszeichnet. Kalke von ahn- 
licher petrographischer Beschaffenheit besprach ZITTEL (1880) aus 
der Nahe von Kairo, wo sie zwischen der oberen Kreide und den 
Mokattamschichten liegen. Er rechnete sie zur (oberen) Libyschen 
Stufe. Gelbliche Nummulitenkalke im Hangenden des genannten 
Horizontes entsprechen dann dem unteren Mokattam. Soweit sie 
Nummulites atacica LEYMERIE, Nummulites laevigata (BRUGUIERE) 
und Planorbulina nodosa TERQUEM enthalten, lassen sie sich am 
besten mit dem unteren und mittleren Lutetian parallelisieren; die 
héheren Horizonte mit Nummulites Beaumonti D’ ARCH. & H., Ortho- 
phragmina Archiact SCHLUMBERGER und Orthophragmina dispansa 
(Sow.) entsprechen dann schon dem oberen Lutetian (SILVESTRI 1928). 
Bei Barce reicht das Eozin mit Nuwmmulites Fabianii PREVER und 
Nummulites striata BRUG. bis ins Bartonian, also das untere Pria- 
bonian, dem oberen Mokattam Agyptens entsprechend (FLORIDA 1933). 

Seiner Lage wegen nicht weniger interessant ist das zweite Hozin- 
gebiet Italienisch-Libyens — ein breiter, von N nach 8S ziehender Streifen 
im Hinterland der Groen Syrte. Das Eoziin konnte hier fast bis 
zum 24. Breitengrad verfolgt werden. GrdBtenteils ist es durch gips- 
fiihrende Kalke vertreten. Wiahrend in der Cyrenaika die charakte- 
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ristischen Beispiele des Eozins eine Entwicklung von weiSlichen und 
hellrétlichen dichten Kalken mit Nummulites globulus und planulata 
des Suessonian iiber Kalkkonglomerate und weife brécklige Kalke 
mit Nummulites gizehensis zu grauem oder weifiem Kalk des Lute- 
tian zeigen, handelt es sich im Hinterland der Grofen Syrte vor- 
wiegend um kalkige Sandsteine, Mergel und gipshaltige Tone, die Ostrea 
exogyrotdes fiihren und mit Kalkbainken ,,mit groBen Schnecken“ ver- 
gesellschaftet sind. Von den Fossilien seien hier nur als charakteristisch 
Echinolampas Crameri DE Lor., Ostrea elegans DESH. und Carolia 
placunoides CANTR. des Mokattam hervorgehoben, ferner Dictyo- 
conoides Cooki CARTER, Brissoides formosus DE LOR. und Anisaster 
des Lutetian im eigentlichen Sinne. So wurde Conulites Cooki zwischen 
Sella und Marada bei Neggasa es-Segira gefunden, Nummulites gize- 
hensis bei Djifa. Maartif, Wau, Djifa und Wadi Wages sind einige der 
reichsten Fundplatze von Fossilien hauptsichlich des mittleren, in 
zweiter Linie des oberen und vielleicht auch des unteren EKozin?), 
Diese weite Verbreitung des Eoziin im Syrtenland ist eine der inter- 
essantesten Feststellungen der italienischen Forschungen aus den 
letzten Jahren. Damit haben die Ergebnisse der Expedition der 
R. Accademia d'Italia 1931 meine Vermutung bestitigt, die ich auf 
dem Geographischen Kongre8 in Neapel 1930 zum ersten Mal aus- 
sprach (PFALZ 1930a, b): daB die tektonische Anlage der Grofen 
Syrte mindestens ins Eozan zuriickzudatieren ist. Deutlich 
entspricht dieses Eozangebiet einer flachen Einmuldung in der Ver- 
langerung der Grofen Syrte. Die fast iiberall vorherrschende Gips- 
fazies liegt im Siiden, z. B. bei Wau el-Kebir, mit deutlicher 
Diskordanz tiber dem Nubischen Sandstein, der dort als 
mittelkarbon angesprochen wird. Kine bessere Analogie zu der ober- 
kretazischen Faltungsphase des Syrischen Bogens (KRENKEL 1925) 
und zu den flachen Verbiegungen in Agypten, wo Koziinsedimente 
diskordant auf aufgebogenem Cenoman und Danien der Bahrije-Oase 
liegen und bei der Oase Farafra eine priatertiire Schwelle abgetragen 
haben (KRENKEL 1925, UHDEN 1931), lat sich nicht denken. — 
Ich méchte annehmen, daf sich die Transgressionsgrenze von 
der Gegend 6stl. Wau en-Namus (wahrscheinlich tiber ein 
Oberkreidegebiet hinweg) nach NO in Richtung zur siidlichen 
Grenze des Eozans auf den agyptischen Karten der Libyschen Wiiste 
verfolgen laBt. Die Grenze der italienischen Kolonie wiirde dabei 
‘etwa am 27. Breitengrad geschnitten. Noch siidl. des 28. Breiten- 
grades wird aber wahrscheinlich der eozine Schichtausstrich auf dem 


*) An anderen Eoziénfossilien werden aus dem Syrtehinterland und der 
Cyrenaika u.a. genannt: Ostrea Reili FRAAS, O. strictiplicata RAUL & DELB., 
O. elegans var. exogyroides M.-E., O. gigantica SOL., O. flabellula LaM., Poro- 
cidaris Schmideli DE Lor., Psammechinus n. sp., Sismondia Saemanni DE LOR., 
Echinocyamus Luciani POMEL (DESIO 1932 und 1933¢c). 


R. PFALZ — Die Hauptziige im geologischen Bau Italienisch-Libyens 119 


italienischen Gebiet schon vom Oligozin oder Miozian tiberdeckt. — 
Manche der vorhandenen paliogeographischen Karten auf Grund 
dieser Feststellungen revidiert werden, z. B. die der Verbreitung des 
Meeres zur. Zeit der lutetischen Stufe im Abri8 der Geologie von 
E. Kayser, S. 472. 

Das Oligozan ist nach den bisherigen Kenntnissen durchaus auf 
den Nordosten des Gebietes beschrinkt, wo es allerdings auch unter 
jiingeren Ablagerungen eine gréBere Verbreitung haben diirfte. Es 
tritt einmal im Djebel der nérdlichen Cyrenaika zutage, im Liegen- 
den als weife Nulliporenkalke mit kleinen Nummuliten, Echiniden 
und Mollusken ausgebildet, in mittleren Horizonten als braune Kalke 
mit Nummulites intermedia, Seeigeln und Mollusken, und im Hangen- 
den als Korallenkalke. Ich wies schon darauf hin, da8f manche 
friiher als Priabonian bezeichnete Schichten auf der Hohe des Djebel, 
z. B. bei el-Gubba, jetzt von den Italienern vorzugsweise als Oligozan 
aufgefaBt werden. Diesen Umbenennungen ist besondere Beachtung 
zu schenken, da es wissenswert ist, ob sich Schichtlicken im unteren 
Oligozin hier im Djebel und in der ganzen nordéstlichen Cyrenaika, 
bei Djarabub und im 4gyptischen Gebiet (wie bei Siwa) ergeben. 
Bei Derna transgrediert jedenfalls mittleres Miozin (Torton) auf dem 
eozinen Lutetian (SILVESTRI 1928). oligozine Schichtliicke 
wiirde vollkommen dem langsamen Ansteigen des Landes in Agypten 
im unteren Oligozin und der oligozénen Faltungsphase im Syrischen 
Bogen entsprechen. Im Djebel soll sich das Oligozin nach DESIO 
(1933 d) im westlichen Teil nicht tiber er-Redjima hinaus fortsetzen, 
siidlich von ihm aber noch in der Nahe von Mekili vorkommen. 
Sicherlich reicht es unter der miozinen Bedeckung noch weiter nach 
S iiber den 32. Breitengrad hinaus (Wadi el-Mra, DESIO 19334, S. 209). 

Neuerdings ist nun das Oligozin auch im Hinterland der 
GroBen Syrte bei Marada (Garet el-Luban) entdeckt worden (DESIO 
1931). Hier liegt es in Kiisten- und Lagunenfazies vor, mit gips- 
fiihrenden Kalken, Sandsteinen und Mergeln den Rand des Eoziins 
begleitend und auBer Fossilien von Wirbellosen auch Reste von 
Wirblern enthaltend, z. B. Haifischzihne. Die Wirbeltierfunde, die 
auch ins Miozin reichen und dort besprochen werden sollen, deuten 
auf eine dstuarartige Kiistenform. An Wirbellosen aus dem Eozin 
des Syrtehinterlandes werden u. a. genannt: Nummulites intermedia 
D’ ARCH.-Fichteli BruGc., Pecten vezzanensis OPPH., Ostrea venti- 
labrum var. erebricosta ROV., Lucina cfr. corpusculum OpPH., Lucina 
cfr. perornata BAY. Die Fortsetzung der Oligozingrenze ist unter 
der Serir di Calanscio verborgen. Sie scheint iiber den 28. Breiten- 
grad nach Siiden ausbiegen zu wollen, und auch DESIO (1933c) 
stellt in Erwigung, ob Kalke in der Nahe dieses Breitengrades nicht 
dem Oligozin angehéren kénnten. Andererseits halt er es fiir wenig 
wahrscheinlich, daf Oligozin noch bei Djarabub und Siwa vorhanden 
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ist, wenigstens nicht als marine Bildung (R. Soc. Geogr. Ital. Res. 
Sc. Miss. Oasi di Giarabub, 2, 1929). So werden wir vorliufig nur 
annehmen kénnen, da8 der Strand zwischen Djalo und Djara- 
bub nach Norden verlief und Schwellenbildungen im west- 
lichen Agypten das Gebiet vom Astuar von Fayum trennten. 
Es ist das die am Schlu8 noch zu erwahnende Libysche Schwelle, 
deren Anlage offenbar bis ins Voreozin zuriickreicht und die nur 
bei der Eozantransgression teilweise tiberflutet wurde. Ihre Achse 
lag zur Oligozainzeit wohl der Oase Siwa naher als der Bahrijeoase. 

Die Landhebung, die im Oligozén vom Siiden und Osten der 
Cyrenaika her erfolgt war, wurde teilweise im Miozan wieder durch 
eine Senkung wettgemacht. Von der Kiiste der Cyrenaika reicht 
das Miozin in einer groBen Bucht bis in die Serir di Calanscio und 
tiber Djarabub nach Siwa. Da es sich auch auf dem Djebel bis in 
die héchstgelegenen Teile hinauf findet, ist anzunehmen, daB es auch 
im Gebiet des Djebel fast tiberall verbreitet gewesen ist. Konnten 
Eozin und Oligozin in Tripolitanien westlich des Ortes Sirte bisher 
noch nicht gefunden werden, so bildet nun das Miozin auch im 
nordlichsten Tripolitanien im Vorland des Djebel den tieferen Unter- 
grund der Djefara. Mit Ausnahme der als Msellata bezeichneten 
Auslaufer des Djebel bei Misurata und Homs, wo Kreide von sandigen 
und oolithischen Kalken, Konglomeraten und Mergeln mit Operculina 
und Mollusken des Langhian iiberlagert wird, reicht aber das Miozin 
hier nach den bisherigen Kenntnissen nicht auf das Gebirge hinauf; 
der tripolitanische Djebel wird also im Miozin schon eine 
Landerhebung dargestellt haben. 

In der Cyrenaika bestehen die miozinen Sedimente aus gelblichen, 
sandigen Lepidocyclinenkalken des Aquitan, griinen gipsfiihrenden 
Mergeln und sandigen Echiniden- und Molluskenkalken des Lang- 
hian und dichten oder kieseligen Kalken mit Alveolina Bradyi des 
Helvet. Auch das Torton ist bekannt geworden’). So reicht es 
von der Marmarika, wo es seit langem bekannt ist, einerseits auf 
die Héhe des Djebel. Bei Derna transgrediert es als Torton oder 


®) Die auBerordentliche Mannigfaltigkeit der gefundenen Fossilien kann 
hier nur angedeutet werden; man vergleiche hierzu besonders die Veréffent- 
lichungen: DEsIO 1933b; R. Soc. Geogr. Ital. Res. Sc. Miss. Oasi di Giarabub, 
2, 1929 und 3, 1928. AuBer der im Texte angefiihrten Fauna seien hier 
. genannt: 1. aus dem Langhian: Scutella forwmjuliensis STEF., Tracia Dollfusi 
CossM. & PEYR., Pecten Zizinae BLANCKH., Chlamys sub-Malvinue BLANCKH.; 
2. aus dem Helvet: Pecten cristato-costatus Sacco, Pecten subarcuatus TOURN.; 
Ostrea Delbosi MAY., Chlamys Zitteli Fucus, Ch. praescabriuscula FONT., Ch. 
Raouli DoLLF., Heterostegina costata D'ORB., Schizaster Parkinsoni DEFR., Echino- 
lampas amplus Fucus; 3. aus dem Torton: Turritella turris BastT., Tellina 
nitrida (POLI), Flabellipecten incrassatus PARTSCH, Fl. galloprovincialis MATH., 
Ostrea plicatula GMEL., Modiola adriatica LaM., Mytilus galloprovincialis LAM., 
Calliostoma miliare Br. 
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Helvet auf Eozin (SILVESTRI 1928); bei el-Gubba stellte ich (1931) 
das Vorwiegen des Aquitans mit Operculina libyeca SCHWAG., Aequi- 
pecten cf. camaretensis (FONT.) und Oopecten rotundatus (LAM.) 
fest; auch bei Barce und el-Abiar tritt es fleckenhaft auf und reicht 
bei Lete in die tieferen Vorstufen des Djebel in Richtung nach 
Bengasi hinab. Andererseits erweitert sich sein Gebiet von der Mar- 
marika nach dem siidlichen Riickland des Djebel bis in die Breite 
von Djarabub (namentlich ist Langhian und Helvet vertreten). Im 
Hinterland der Syrte, westlich Audjila, nimmt es die Fazies des 
Gipsmergels an, wobei es das Gebiet des Oligoziins bei Marada nicht 
mehr: ganz ausfiillt. Hier hat es au®er der reichen marinen Fauna 
auch Reste von Wirbeltieren geliefert, die allerdings wohl bis ins Eozin 
zuriickreichen (D’'ERASMO 1933). Die Vergesellschaftung von Resten 
einer Sii®wasserfauna (Siluriden, Trionichiden, Krokodilen), einer 
Sumpffauna (Emydiden), der marinen Fauna (Elasmobranchier, Spa- 
riden, Scombriden) mit terrestren Siugern la8t keine andere Deutung 
zu, als hier seit langerer Zeit Sii®wasserliufe astuarartig ins 
Meer miindeten. — Wenn ich nun die Grenze des Miozains im 
Innern der Cyrenaika erértern will, mu8 ich noch einmal einen 
Riickblick auf alle Vermutungen geben, die iiber den Untergrund 
der Kieswiiste zwischen Djalo und Kufra (Serir di Calanscio) aus- 
gesprochen wurden. DESIO hat auf seinen verschiedenen Reisen den 
Eindruck erhalten, da8 die Kieswiiste dort auftritt, wo im Unter- 
grund konglomeratische Horizonte des Nubischen Sandsteins oder 
seines Hangenden vorhanden sind. In der Serir, von der hier die 
Rede ist, liegt bis in die Breite von Zigen und Buseima unter dem 
rezenten Boden ein Kalk, der reich an Quarzgerdllen ist, und in den 
siidlichen Teilen unter diesem der Nubische Sandstein. Der Kalk 
ist offenbar nicht zur Nubischen Serie zu rechnen, sondern stellt die 
litorale Fazies eines jiingeren transgredierenden Meeres dar. Als 
siidlichstes Vorkommen solchen Kalkes sind die von ROHLFs (1881) 
und FORBES (1922) erwaihnten Kalke von der Oase Buseima (Bzema 
der italienischen Karten) aufzufassen; DESIO (1933c) fiihrt den siid- 
lichsten Fund vom Wadi Zigen (nérdl. Kufra) an. Er laBt die Frage 
offen, ob es sich um Miozin oder Oligozin handeln kénnte. Ich 
habe in den vorangehenden Abschnitten auf die Méglichkeit hinge- 
wiesen, da hierfiir, wenigstens am Siidrande, auch kretazisches Alter 
in Betracht kommen kann. Durch Fossilien lieB sich das Alter noch 
nicht belegen. Vergleicht man aber die Verbreitung der Oberkreide 
in Tripolitanien mit der Darstellung der aigyptischen Karten, so méchte 
man annehmen, daf nérdl. Kufra noch Oberkreide auf dem Nubischen 
Sandstein transgrediert. Andererseits vermute ich, nach den Grenzen 
des Eozins bei Wau en-Namus und in Agypten und der des Oligo- 
zins bei Marada zu urteilen, daB die Oberkreide schon siidl. des 
27. Breitengrades vom Eoziin iiberdeckt wird, dessen Grenze quer 
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durch die Serir nach Nordosten zieht, und daB das Eozin wiederum 
noch siidl. des genannten Breitengrades siid]. Audjila vom Oligozin 
iiberschnitten wird. Solange nicht genauere Angaben uber Fehlen 
oder Vorhandensein von Oligoziin in der Marmarika vorliegen, kénnen 
wir vorliufig nur die Folgerung ziehen, die Oligozaingrenze westl. 
von Djarabub vorbei nach N verlauft. Dagegen transgrediert das 
Miozain wahrscheinlich bei Djarabub und siidlich davon in der Nahe 
des 28. Breitengrades auf dem Eozin. Der nérdlichste Teil der 
groBen Serir bei Audjila liegt natiirlich schon auf dem Miozin. In 
der Kartenskizze habe ich meine Auffassung zur Darstellung gebracht. 

Die Annahme STEFANINIs (1921), daB sich bei Hon in der Oase 
el-Djofra Miozin findet, scheint sich neuerdings nicht bestatigt zu 
haben. Im _ néordlichsten Tripolitanien ist im Djebelvorland eine 
untere Mergel- und eine obere Kalkfazies kennzeichnend; der marinen 
Ausbildung des mittleren Miozin steht die subkontinentale in Tunesien 
gegeniiber. Aus alledem ergeben sich interessante tektonische Folge- 
rungen: Die Kleine Syrte muB, wie VINASSA DE REGNY (1932) 
richtig darstellt, schon seit der Trias eine tektonische Leit- 
linie bezeichnet haben. Damals trennte sie das Gebiet der germa- 
nischen Trias im Westen von dem Ubergangsgebiet zur alpinen Fazies 
im Osten. Nach der Kreide steht der marinen Bedeckung in Tunesien 
das Fehlen des Eozins und Oligozins im nérdlichsten Tripolitanien 
gegeniiber. Im Miozin kehrt sich dieses Bild um, indem das Djebel- 
vorland Tripolitaniens tiefer unter den Meeresspiegel taucht. Erst 
vom Ende des Miozans an sind beide Gebiete gleichartigen Bewegungen 
unterworfen. — In der Cyrenaika ist seit dem Ende des Koziin eine 
fortschreitende Annaherung des Umrisses der Grofen Syrte an ihre 
heutige Form erfolgt. Das Miozin nimmt im Syrtehinterland mit 
seiner Gipsfazies nur noch einen kleineren Raum als das Oligozin 
ein. Aber ostwarts folgt das Langhian und Helvet der sinkenden 
Westflanke der Libyschen Schwelle iiber Djarabub und Siwa 
hinaus und transgrediert auch nach Siiden weit iiber den eozinen 
Untergrund. In Djarabub folgen auf litorale Ablagerungen solche 
aus einem tieferen Meer. Auch der Djebel in der nérdlichsten Cyre- 
naika muf mindestens zum grofen Teil im unteren und mittleren 
Miozin unter dem Meer gelegen haben. Alles Miozin der Marma- 
rika scheint der Flachsee zu entsprechen (R. Soc. Geogr. Ital. Res. 
Se. Miss. Oasi di Giarabub, 2, 1929). Schon vom Torton an 
‘treten aber die heutigen Erhebungen deutlicher heraus: 
von der Libyschen Schwelle greift das ansteigende Land iiber Djara- 
bub nach Westen vor; denn das Verhiltnis der vorhandenen Hori- 
zonte bei Djarabub und Audjila lat auf ein schwaches Kinfallen 
nach Westen schlieBen. Dem entspricht es, daB die Gegend von 
Soluk bis jetzt die charakteristischsten Fossilien des Torton geliefert 
hat. Ostlich Bengasi dagegen steigt, vom Ende des Miozin an, im 
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Pliozin und Quartir ein nur sehr schwach gewélbter Sattel auf, der 
die vorhandenen mioziinen Sedimente schlieBlich in Héhen von 600 
bis 700 m bringt und das Tertiar jeden Alters leicht verbiegt. Die 
sarmatisch-pontische Austrocknung ist bereits soweit fortgeschritten, 
da bisher tiberhaupt noch keine Ablagerungen diesen Zeiten zu- 
gesprochen werden konnten. 

An der Groen Syrte, besonders bei Adjedabia, reicht das marine 
Quartér am weitesten landeinwiérts. Wenn in Italienisch-Libyen ein- 
mal einwandfrei marines Pliozin nachgewiesen werden kénnte, 
wiirde das zuerst aus dem Kiistengebiet der Grofen Syrte zu er- 
warten sein. Tatsichlich sind nun siidéstl. und siidwestl. von Ageila, 
nahe der Syrte, zwei Funde einer neuen Varietit des Clypeaster 
aegyptiacus MICH. gemacht worden, der als Kennzeichen des Plioziins 
Agyptens gilt. Noch ist nicht bekannt, ob auch diese Varietit als 
pliozin angesprochen werden darf. Es wurde ferner zwischen Marada 
und Sahabi ein nicht gut erhaltenes Exemplar von Codakia leonina 
var. mediolaevis SACCO gefunden, die bisher nur aus dem Pliozin 
bekannt war. Diese Funde geniigen noch nicht, mit Sicherheit das 
Vorhandensein marinen Pliozins auszusagen, aber sie miissen immer- 
hin im Auge behalten werden. Vorlaufig ist nur im benachbarten 
Agypten der schwache Vorsto8 des Meeres im Piacentian und Astian 
nachgewiesen. 

4, Quartiir. 

Es ist hier nicht angebracht, die quartaéren Bildungen in der Aus- 
fiihrlichkeit zu besprechen, die sie eigentlich verdienen; denn die 
Halfte des behandelten Gebietes ist so stark vom Quartiir bedeckt, 
da8 der vorquartiire Untergrund noch nicht erkannt werden konnte. 
So mégen hier einige Andeutungen geniigen. Keine der quartiiren 
Bildungen Italienisch-Libyens ist ihrem Alter nach bisher genau zu 
bestimmen gewesen. Den oft unabhingig voneinander auftretenden ver- 
schiedenen Verwitterungsbéden, den Alluvionen der Wadi, den Kiesen 
der Serir, den Kiisten- und Binnendiinen (ergh, ramle, edeien) stehen 
die Ablagerungen gegeniiber, die gewohnlich miteinander vergesell- 
schaftet auftreten. Das sind z. B. die Horizonte eines Profils. wie 
man es an der Kiiste Tripolitaniens und der Cyrenaika vielfach an- 
geschnitten findet: 


Vermetus-Bank (,,panchina superiore“). 

Gewellter Horizont eines weiBen, kalkigen Sandsteins mit Kreuzschichtung = ver- 
festigte Diinen, mit Cerithium vulgatum BRuG., Loripes lacteus L. 

Rote Helix-Sande, dolischen Ursprungs. Sie reichen in Tripolitanien auch 
weit landein in die Djefara und kénnen an der Oberfliche zu Kalk- 
horizonten (,,crostoni“) zementieren. 

Gelbbraune Kalksandsteinbinke, unten meist feinkérnig (,,panchine“) mit 
Meeresfossilien wie Cardium, Pectunculus, Morio. 


Das Untertauchen eines schmalen Streifens an der Kiiste im ilteren 
Quartiir wurde durch eine Hebung abgelést, tiber die ich mich schon 
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mehrfach geiuBert habe. Nur hier und da zeigt die Kiiste junge, 
zum Teil in historischer Zeit erfolgte Abbiegungen (so bei Apollonia 
und éstlich Tolmeta); diese sind aber genetisch ohne Bedeutung. Zu 
welcher tektonischen Struktur schlieSlich die jungen Bewegungen an 
der Kiiste und im Inneren gefiihrt haben, wird im SchluBabschnitt 
dieses Aufsatzes geschildert werden. 


B. Kristalline Gesteine. 


Die kristallinen Schiefer, Plutonite und Vulkanite des Gebietes 
lieBen sich nicht in die stratigraphische Ubersicht einordnen, weil 
ihr Alter bisher nur annahernd angegeben werden kann. — Damit 
der genetische Zusammenhang zwischen den Tiefengesteinen und 
ihrem Ganggefolge besser zu erkennen ist, seien die Gesteine nach 
ihren drei Hauptverbreitungsgebieten in Italienisch-Libyen geordnet. 
Die kristallinen Schiefer, die hier auch zu erwahnenden weniger 
metamorphen Sedimente des Prikambrium und die echten Plutonite 
wurden bis heute nur in dem siidlichsten dieser Gebiete gefunden; 
so ergibt diese Gliederung zugleich eine klare regionale wie auch 
chemisch-petrographische Ubersicht. 


1. Auenat-Tibesti-Gau. 


Dem Kristallin der groBen Schwelle, die vom Ennedi iiber Tibesti 
und Tiimmo nach NW zieht und die Sahara von der Libyschen 
Wiiste trennt, sind die kristallinen Gesteine von Arkenu-Auenat 
ganz abnlich. 


a) Kristalline Schiefer und weniger metamorphe Sedimente. 


Am 22. Breitengrad treten von Intrusivis durchsetzte kristalline 
Schiefer (Gneise, Amphibolite) auf, die DESIO (1933a) als die 
altesten Bildungen des Gebietes, ,,vielleicht priipalaozoisch“, bezeichnet 
und in seiner Karte ,,archiéisch und paliozoisch“ nennt. Es sind 
die schon in meiner Ubersicht iiber die Cyrenaika (PFALZ 1932) 
erwihnten Vorkommen von Arkenu und el-Auenat und ein gréBeres 
Areal im nordwestlichen Tibesti-Gebirge. Das Kristallin zeigt eine 
Faltungsrichtung von WSW nach ONO und wird diskordant vom 
Nubischen Sandstein iiberdeckt. — Nach MENCHIKOFF (1927a) sind 
die vom Prinzen KEMAL-EL DIN HUSSEIN 1925/26 vom Djebel Auenat 
mitgebrachten Handstiicke Katagneise im Sinne GRUBENMANNS, und 
‘ gwar quarzreiche, Orthoklas und Albit fiihrende, von MENCHIKOFF 
»Leptynite* genannte Gesteine von porphyroblastischer Struktur 
(Karkur Murr) oder Hornblende- und Augitgneise; in der Nahe des 
Kontaktes mit einer Granitintrusion (bei Ain-Dua) werden die Gneise 
oft mylonitisch, oder sie treten als biotit-, granat- und zirkonhaltige 
Glimmergneise inmitten der ,Leptynite“ oder als Einschliisse im 
Granit (Ain Dua) auf. 
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Ob es sich allerdings wirklich um echte Gneise handelt, bedarf 
nach den neuen Angaben von DALLONI (1931b) tiber das Tibesti- 
gebirge noch einer genaueren Untersuchung. Im Tibesti sollen nur 
Pseudogneise vorliegen, stark gepreBte, kataklastische und oft mylo- 
nitisierte Epidotgranite und Quarzdiorite, die wohl ganz das Aus- 
sehen eines Gneises angenommen haben, aber nicht die erforderliche 
Rekristallisation aufweisen, um sie echte Gneise nennen zu kénnen. 
Die intensive Faltung zeigt ein NNO—SSW-Streichen. Zu dieser 
tieferen Serie, die bei den Eruptiven besprochen werden mag, ge- 
héren auch Glimmerschiefer, Amphibolite und Glimmerquarzite mit 
Einschaltungen von Konglomeratlagern. 

Mit dieser tieferen Serie zusammen sind im Tibesti im gleichen 
N—S-Streichen weniger metamorphe Sedimente gefaltet worden 
(bei Dohozano, Bardagé, Modrunga). Mit ihnen wechsellagern griin- 
liche, graue oder rétliche Sandsteinbinke; viele Quarzadern ziehen 
hindurch. Da der Silursandstein diskordant iiber diesem Komplex . 
liegt und die kambrische Schichtliicke iiberall angenommen werden 
kann, mu8 es sich hier um Algonkium handeln. Méglicherweise 
ist die Faltung huron. Die schon im ersten Abschnitt erwahnten 
Konglomerate an der Basis des Silurs verdienen besondere Beachtung. 

Es mag nicht unerwahnt bleiben, da8 auch in den Auslaufern 
des Tibesti siidéstlich Wau en-Namus (genauer: bei 23° 20’ n. Br. 
und 19° 33’ 6. L.) ein Stiick hellen Glimmergneises gefunden wurde 


_(FRANCHETTI 1932, VINASSA DE REGNY 1932). 


b) Eruptivgesteine. 
aa) Intrusiva. 


Im Auenatgebirge besteht der héchste, siidwestliche Teil und die 
bedeutendste Intrusivmasse aus einem Agiringranit. Er schlieBt 
bei Ain Dua einen Gneisblock ein, bei Karkur Zuaia eine grofe 
Sedimentscholle (mit Kreuzschichtung), die wenig umgepragt ist. Hin 
anderer Sandsteineinschluf bei Ain Dua dagegen ist stark umge- 
wandelt (MENCHIKOFF 1927a). Chemisch von diesem Granit im 
wesentlichen nur durch den geringen Kieselsiuregehalt unterschieden 
ist der Quarzsyenit von Auenat (Djebel Kissu und Nordwestende 
des Massivs von Auenat), Nach MOON (PFALZ 1932) ist Syenit 
auch fiir Arkenu kennzeichnend. Quarz-Hornblende-Diorit tritt 
im nordwestlichen Auenat auf. 

Intrusiva sind auch in den nordéstlichen Auslaiufern des Tibesti 
(Djebel Egei, westlich Rebiana) festgestellt worden. Von dort stammt 
ja auch der erwahnte Gneisfund. 

Im Tibestigebirge sind die prikambrischen Eruptiva durch Granite 
und Diorite vertreten. Der Granit ist monzonitisch, mit Mikroklin, 
von dem porphyroidischen Typ, wie er weit in Franzésisch-West- 
und Aquatorial-Afrika verbreitet ist. So stellte ihn DALLONI (1931b) 
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im Djebel Arabi und Tiirku fest; bei Kemet ist er amphibolitisch. 
Die Diorite treten als Granodiorite und Quarzdiorite am Nordfu8 
und in der Mitte des Tibesti auf. Die Kontakte mit kalkreichen 
Sedimenten siad namentlich bei Ehi Bu, Dohozano und Miski schén 
zu sehen (DALLONI 1931b). 

In der Fortsetzung des Tibesti liegen im Siidosten die Granite 
von Dar-Tama und el-Fasher, im Nordwesten die kristalline Unter- 
lage des Paléozoikums von Tassili Adjer. 


bb) Gange und ErguBgesteine. 


Der Granit und der Gneis von el-Auenat enthalten zahlreiche 
Pegmatitgange. Von dieser Stelle nennt MENCHIKOFF (19274) auch 
Gange mikrogranitischer und mikrosyenitischer Gesteine (besonders 
am Djebel Kissu); auch Rhombenporphyr ist hier angetroffen worden. 
Felsit erwihnt MOON von Arkenu. — Von besonderem Interesse ist 
die Feststellung, daB ein Rhyolithergu8 bei Auenat (Karkur Murr) 
direkt unter Schichten mit Archaeosigillaria Vanuxemi KIDSTON 
auftritt, also gegen Ende Devon bis Anfang Karbon entstanden sein 
wird. Es ist das die einzige genauere Altersbestimmung, die sich 
bei einem dieser Eruptiva anstellen laBt. Die Sandsteinstufe von 
Auenat wird einige Kilometer westlich Karkur Murr von einer groBen 
Phonolithader durchschnitten; ihre Lagerung la8t nichts anderes 
erkennen, als da®f sie jiinger als Unterkarbon ist. Einige hundert 
Kilometer westl. von Auenat findet sich davon ein zweites Lager. 
Alkalitrachyt erwahnt DESIO (1933c) von Auenat. Gegeniiber den’ 
Alkaligesteinen treten in Auenat die Kalk-Alkali-Gesteine zuriick: ein 
Doleritgang quert das Granitmassiv bei der Dua-Quelle; Andesin 
fiihrender Andesit findet sich im NW von Auenat, Olivin-Andesin- 
Basalt im NO im Nubischen Sandstein. 

Die Intrusiva des Tibestigebirges sind mit Pegmatiten, Mikro- 
graniten, Apliten, Mikrodioriten und Doleriten vergesellschaftet 
(DALLONI 1931b). AuBerdem wird der nérdliche Teil des Tibesti- 
massivs von vielen kleinen Intrusionen und vor allem Gangen einer 
alkalischen Gangfolge durchsetzt. Sie sind offenbar jiinger als Silur, 
das sie vielfach durchstoBen, mehr aber l48t sich iiber ihr Alter 
noch nicht sagen. LACROIX (1932) unterscheidet eine Amphibol- 
serie: Nephelinsyenit, Nephelinmonzonit, Berondrit, Mafrait, Mon- 
chiquit — und eine Pyroxenserie: Luscladit, Gabbro, Mikrogabbro. 

Im 6stlichen Teil des Tibesti wird der Silursandstein von Gaingen 
agirinhaltiger Phonolithe und Tinguaite durchsetzt und einem dem 
Campanit des M. Somma 4hnlichen Gestein, das LACROIX ,,Murit“ 
genannt hat. Von Gezenti und Kredaon werden noch Grorudit, 
Sdlvsbergit, Nordmarkit, Bostonit und Hornblendetrachyt angefiihrt. 

Die charakteristischen Laven und Vulkane der Tibesti ge- 
héren nach DALLONI (1932b) einer dunklen Serie (Basalte) und 
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einer hellen (Rhyolithe, Trachyte, Phonolithe) an. Am Emi Kussi lagern 
die Trachyte und Phonolithe tiber einem Alteren Basalt; am Tussidé 
sind die alteren Laven doleritisch und intrusiv. Weithin (Kozen, 
Aozi, Kegér Tedi, Vohon, Tussidé) wird der Silursandstein von Rhyo- 
lithen tiberdeckt. Der Zyklus schloS mit Explosionen, wie sie am 
Kussi und Tussidé Calderen entstehen lieBen. Dann erst folgten 
Ergiisse von Andesit- und Basaltlaven (Vohon, Tussidé, Tirku, 
nordlich des Kussi); die Basalte sind wohl die jiingsten Gesteine 
dieser Folge und, nach ihrem Erhaltungszustand zu urteilen, sicher 
quartér. Thermalwiasser (Yono, bei Vohon von 70° C) sind keine 
Seltenheit. Eine 300 km lange Vulkanreihe, welcher der Tussidé 
angehért und die O—W streicht, wird senkrecht von einer Eruptions- 
linie geschnitten, in der auch der Emi Kussi liegt. Die Kulmination des 
Tibesti, der Emi Kussi (3400 m), stellt einen wohlerhaltenen Vulkan mit 
Krater dar (PFALZ 1932). Er steht offenbar in Zusammenhang mit 
recht jungen Verwerfungen. Auf die Steilhange und Zerschluchtung, 
die sicher z. T. Verwerfungen zuzuschreiben ist, wies schon JAEGER 
(1928). So liegt der Emi Kussi gerade in der Verlaingerung tek- 
tonischer Leitlinien Kameruns, die in Form von Horsten und Graben 
von SW nach NO streichen, schon zur Kreidezeit angelegt wurden 
und ebenfalls vulkanische Gesteine aufweisen (DENAEYER 1931, 
KRENKEL 1934). In der Fortsetzung dieser Richtung erstreckt sich 
die Libysche Schwelle; sie fand schon 6fters bei der Besprechung 
des Tertiirs und Quartirs Erwahnung. Hier ordnen sich, um mit 
UHDEN (1932) zu sprechen, ,,die oligozinen Basaltergiisse von der 
Oase Bahrije bis zum nordlichsten Saume der Faijtim- Depression 
(Djebel el Qatrani) ganz einheitlich nach der Schwelle, welche die 
Libysche Wiiste vom Mittelsaharischen Riickgrat her bis in die Nachbar- 
schaft des Nildeltas durchmift“. Damit soll nicht gesagt sein, da8 
der Emi Kussi oligozinen Alters sei; im Gegenteil liegt es niher, 
den gut erhaltenen Vulkan als jungquartiir aufzufassen. Die tek- 
tonischen Leitlinien sind aber augenfallig, und die Ergiisse haben im 
Tibesti sicher schon vor dem Quartir begonnen. 


2. Es-Sod-Giau. 

Diesen zweiten Magmenbezirk bezeichne ich der Einfachheit halber 
nach der arabischen Benennung es-sod (schwarz) fiir den Djebel 
es-Soda bei Sokna und die Harudji es-sod siidlich Sella, die in den 
neueren Karten genauer als Harudj’ el-Asued und Harudj’ el-Abiad 
unterschieden werden. Schon lange war die vulkanische Natur des 
Djebel es-Soda bekannt. Es iiberraschte aber allgemein, als 1931 
auf dem KolonialkongreB in Florenz Col. DE AGOSTINI Berichte 
italienischer Militirflieger und Autokolonnen zum Vortrag brachte, 
wonach westl. und siidwestl. von Kufra neuentdeckte Bergziige den 
Eindruck vulkanischen Ursprungs machten (DE AGOSTINI 1931a, b; 
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TORELLI 1931). Siidlich der Linie Rebiana—Wau en-Namts waren 
Hoéhen festgestellt worden, die sich schitzungsweise bis 1000 m er- 
heben und bisher in den Karten noch nicht verzeichnet wurden. 
Nach den Photographien konnte man schliefen, daB hier geschichtete 
Gesteine von Vulkanschloten durchsetzt werden. Bei Wau en-Namius 
wollten die Militirstreifen sogar einen kraterformigen Kessel gesehen 
haben. Gesteinsproben wurden nicht mitgebracht. Die dunkle Farbung 
der Verwitterungskruste zeigen dort auch Sedimente. Mein Zweifel 
an der vulkanischen Natur der meisten dieser Formen scheint sich 
bestitigt zu haben, denn DESIO tragt in seiner Karte das Gebiet mit 
Ausnahme des Kraters von Wau en-Namis selbst als sedimentires 
Paliozoikum ein. Dagegen haben wissenschaftliche Expeditionen 
ergeben, da8 zwischen Wau und Sella ein groBes vulkanisches Areal 
liegt (Harudj’ el-Asued und Harudj’ el-Abiad). Die Laven ruhen auf 
der obersten Kreide oder dem Eozin, das gefrittet ist, sind also oli- 
gozin (wie in Agypten) oder jiinger. Da friihere verwitterte Laven 
von jiingeren frischen tiberlagert werden, kann man annehmen, dab 
sich die vulkanische Tatigkeit bis ins Quartar fortsetzte. Dem kénnte 
es auch entsprechen, daS KANTER vom Djebel es-Soda den Eindruck 
hatte, tiber Sedimenten eine zweite Basaltdecke zu sehen. Gleichalte 
und jiingere Tuffe sind besonders bei Wau en-Namis mit den Laven 
vergesellschaftet. Bei Sella tritt der Basalt in Form von Kuppen 
oder Decken auf; auch Krater finden sich. Die Annahme VINASSA 
DE REGNYs (1932), daB im Djebel es-Soda aufer effusiven Plagio- 
klasbasalten auch intrusivartige Phonolithe und Nephelin- 
Basanite vorhanden sind, verdient Beachtung. Dann wiirde der an 
dritter Stelle zn erwiahnende vulkanische Bezirk des Djebel Garian 
als die Fortsetzung des Djebel es-Soda aufgefaft werden kénnen. 
Es wiirde sich so eine Umrandung der Grofen Syrte in ihrem Hinter- 
lande ergeben, die wieder in unmittelbarem Zusammenhang mit der 
Entstehung der Syrte zu bringen ist. 

Besonders augenfallig ist die Ubereinstimmung mit dem Verlauf 
der oligozinen Kiiste. Eine Eintiefung der Tethys wirde den Beginn 
der vulkanischen Tatigkeit am Rand des Kontinentalsockels erklarlich 
machen. Charakteristischerweise treten am Rand des Djebel es-Soda 
und der Harudji mehr als 100 m tiefe Becken auf. KANTER hilt 
die Senke von Sokna—Hon-Weddan fiir ein Einbruchsbecken. Er 
beobachtete an ihrem Rand, im Djebel Weddan, auch leichte Ver- 
' werfungen gegen den Gebirgsrand zu und teilt iiber den Djebel 
es-Soda mit: ,Ich bin vom Bir Aafra nach W in ein kleines Tal 
gegangen, parallel zu seinem Rande, durch das ich schlieBlich auf 
einigen Umwegen wieder auf die Strafe siidlich vom Bir Fergian 
kam. Hier fand ich, da8 die entsprechenden Schichten im S héher 
lagen als auf der Nordseite (Verwerfung oder Verbiegung). Am Rande 
des Gebirges selbst scheint aber ein Staffelbruch vorzuliegen.“ Dem 
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entspricht es, da8 DESIO (1933d) im Djebel Weddan geneigte Schichten 
sah und feststellte, daB der Djebel es-Soda nach nach Siiden zu nicht 
den hohen Steilhang wie nach Norden aufweist. 

Bei Wau en-Namus zeigen die Hinge der Kegel Schwefel, Tuff, 
Puzzolanerde und Schlote. Hier findet sich auch der schénste Krater, 
der noch einen jiingeren Kegel mit einem kleinen exzentrischen 
Krater enthilt. 


3. Garian-fiau. 


Das dritte vulkanische Gebiet hat seine Hauptentwicklung im 
Djebel Garian. Es reicht aber auch weiter nach § in Richtung nach 
Misda. Aus diesem Bezirk sind bis jetzt ausfiihrlicher beschrieben 
worden: 


a) Augit-Andesit? Die Stellung dieses von MANASSE (1905) be- 
echriebenen Gesteines ist noch fraglich. Als Alkali-Kalk-Gestein 
wiirde der Augit-Andesit aus dem Rahmen der iibrigen Gang- 
und ErguBgesteine dieses Gaus herausfallen, die simtlich den 
Alkaligesteinen angehoren. 

b) Monchiquit. Kaf Batus bei Azizia (ARTINI 1914). 

c) Alkalitrachyt. Zwischen Garian und Misda (FRANCHETTI 1932). 

d) Phonolith-Trachytoid. Zwischen Garian und Misda (FRANCHETTI 
1932). 

e) Phonolith. Bei Tekut intrusiv, s. u. (Il 45. Congr. Soc. Geol. It. 
Tripolit. 1932). 

f) Nephelin-Basalt. Zwischen Garian und Misda, Gara (FRANCHETTI 
1931, 1932). Bei Bir Tescia nahe Tegrinna injiziert er deutlich 
die Kreidekalke, s. u. (Il 45. Congr. usw. 1932). 

g) Plagioklas-Basalt. Zwischen Garian und Misda (ALOISI 1931, 
FRANCHETTI 1932). 


Diese Gesteine bilden also eine petrographische Provinz, in der 
die foyaitisch-theralithischen Derivate tiber die gabbro-dioritischen 
iiberwiegen. 

Von besonderem Interesse ist die Tatsache, da die nordtripoli- 
tanischen Effusive in der Tiefe lakkolithisch ausgebildet sind, ja zum 
groBen Teil tiberhaupt nicht die Oberfliche erreicht haben. 
VINASSA DE REGNY (1931, 1932) hat zum ersten Mal darauf auf- 
merksam gemacht. Besonders deutlich wird das in Aufschliissen 
bei Misda sichtbar. Der Kalk der Oberkreide ist bei der Injizierung 
durch den Basalt aufgebogen und gefrittet worden. Ist es richtig, 
daB die Vulkanite schon im Oligozin aufzudringen begannen, so 
kann auch die Anlage des flachen Djebelsattels als oligozin aufgefaBt 
werden. Vielleicht ist auch die Aufwélbung der Trias in Tunesien 
an manchen Stellen solchen Vorgingen zuzuschreiben, wie aus Pro- 
filen von M. SOLIGNAC (1927) hervorgehen kénnte. 


Geologische Rundschau. XXV 9 
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Zur Entstehung der in der Kolonie weit verbreiteten verkieselten 
Hélzer ist verschiedentlich die Erklirung abgegeben worden, daf 
die Verkieselung durch heife Quellen als Begleiterscheinung des 
Vulkanismus erfolgt sei (PRINCIPI 1932). 


C. Tektonische Folgerungen und Zusammenfassung. 


Die vorherrschende Schichtlagerung ist in Italienisch-Libyen 
horizontal. Innerhalb der Grenzen der Kolonie streichen aber die 
verschiedensten Formationen aus, vom Prikambrium bis zum marinen 
Quartir, so daB an einigen Stellen flache Neigung der Tafel (im 
siidlichen Fessan, im Hinterland der GroSen Syrte und in der noérd- 
lichen Cyrenaika), an anderen Orten kriftigere Aufbiegungen (im 
Djebel Nordtripolitaniens und der nérdlichen Cyrenaika), schlieBlich 
auch Flexuren oder Verwerfungen (am Siidrand des Gebietes und an 
der Kiiste) angenommen werden miissen. (Die Briiche an der Kiiste 
diirfen aber nicht iiberschatzt werden. Folgerungen tiber die gegen- 
seitigen Beziehungen der Faltengebirge am siidlichen Mittelmeer lassen 
sich aus ihnen nicht ziehen. Die Kiiste Italienisch-Libyens, besonders 
auch der GroBen Syrte, hat ihre wesentliche Form niemals durch Briiche 
erhalten.) — Die der Kiiste benachbarten Gebirge 6stl. und westl. 
der GroBen Syrte stellen flache Sattel dar, deren Nordschenkel 
starker abgebogen ist als der ganz allmahlich nach dem Innern geneigte 
Siidschenkel; nach der Kiiste zu sind Flexuren und Verwerfungen 
untergeordneter Art festzustellen gewesen. Der tripolitanische Djebel 
hat seine wesentliche Heraushebung schon vor dem Mioziin erfahren 
(vgl. auch das Eindringen basaltischer Magmen in Schichtfugen), der 
Djebel der nérdlichen Cyrenaika aber erst seit dem oberen Miozin. 
AuBerlich durch die postmiozinen Bewegungen gewissermafen zu 
einem einheitlichen Bild zusammengeschweiSt, sind diese beiden Ge- 
birge doch in ihrem inneren Bau so verschiedenartig, da8 z. B. beim 
Levantebeben 1926 nicht der tripolitanische Djebel selbst, sondern 
sein Vorland die gleiche Bebenstirke wie der Djebel der Cyrenaika 
zeigte (V. SEIDLITZ 1931). 

Die GroBe Syrte liegt an einer tektonischen Leitlinie, die schon 
seit dem Eozin nachzuweisen ist. Als die Laramische Faltung an 
der Grenze Kreide—Tertiar die siidlichen Randgebiete der Tethys 
ergriff (V. SEIDLITZ 1931), muB eine Einbiegung des Syrtelandes 
ostwiarts einer N—S streichenden Linie stattgefunden haben. Daf das 
. Eoziin dementsprechend fast bis zum 24. Breitengrad transgredierte, 
ist eine der wichtigsten italienischen Feststellungen der letzten Jahre 
und eine erfreuliche Bestitigung der vom Verf. schon friiher dar- 
gelegten Auffassung. Nach einer Erdbebenkarte SIEBERGs (in: 
V. SEIDLITZ 1931) ist die GroBe Syrte noch heute ein submarines 
Herdgebiet; der Ausgleich der Bewegungen ist also noch nicht erfolgt. — 
Ein Giirtel vulkanischer Gesteine folgt der Kiistenform der 
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GroBen Syrte, wie sie z. B. im Oligoziin bestanden hat, in einem 
gewissen Abstand von der Kiiste. Die neuen Forschungen der Italiener 
haben ergeben, daB dieses vulkanische Gebiet bedeutend weiter reicht, 
als man friiher vermutete. Nach unten ist das Alter dieser jung- 
vulkanischen Gesteine durch die Auflagerung auf Kreide oder Eoziin 
bestimmt, nach oben aber noch nicht anzugeben; jedenfalls wird die 
vulkanische Tatigkeit im Oligoziin begonnen und bis ins Quartir 
gereicht haben. Wahrscheinlich begann sie, als die Eintiefung der 
Tethys zur Zeit der savischen Rahmenfaltung am Mittelmeer Auf- 
lockerungszonen am Rand des stabilen Schelfes entstehen lieS, 
senkrecht zu dem NW-—SO-gerichteten Hauptdruck, der z. B. im 
Oligozinmeer die Libysche Schwelle nach NW verbreiterte und das 
Oligozinmeer dort zuriickdriingte. Die oligoziinen Basalte Unter- 
agyptens werden dem gleichen Bewegungsmodus unterlegen haben. 

Auch die Kleine Syrte wird einem Stérungsgebiet entsprechen, 
das schon seit der Trias den Sedimentationsmodus zu ihren beiden 
Flanken verschiedenartig beeinfluft hat. — Vom Ende des Miozin 
an unterliegt die ganze Kiiste einheitlich der Hebung, in Uberein- 
stimmung mit der vorpliozinen attischen Faltungsphase in Agypten 
und Nordsyrien und bekannten pliozinen Hebungen am Rand des 
Mittelmeeres. Nur im unteren Quartiér wird diese Hebung durch 
eine leichte Uberflutung eines schmalen Kiistenstreifens unterbrochen, 
um dann aber wieder von der Hebungstendenz abgelést zu werden. Das 
Ausma8 der jungquartiren Hebungen ist aber griBtenteils bescheiden 
geblieben. 

Nach Siiden zu begrenzt der Schwellenzug des Tiimmo- 
Tibesti-Gebirges mit dem ihm vorgelagerten horstartigen Aufbruch 
von Auenat die libysche Tafel. Die jungen Bewegungen haben sich 


’ hier aber nur als Flexuren oder Verwerfungen (Zerrungsbriiche in 


Richtung des friiheren Faltungsdruckes ?) geduBert; selbst der silurische 
Sandstein scheint nur an dem emporgestiegenen kristallinen Kern 
des Tibesti gefaltet zu sein, im iibrigen aber héchstens schwach ein- 
zufallen. Welches Alter diese Aufpressung des Tibesti-Massivs hat, 
ist ungewi8. Durch Diskordanzen nachweisbar ist hier nur eine pra- 
kambrische, wahrscheinlich hurone Faltung, der die alten Intrusiva 
unterlagen und deren Faltungsrichtung nicht mit dem _heutigen 
Streichen der Schwelle iibereinstimmt. Ob die im Nubischen Sandstein 
bei Wau el-Kebir von DESIO (1933a) beobachteten Falten und 
die von KANTER geschilderte flache Wellung der Serir nordéstl. 
Mursuk und der Hamada siidlich Goddua im Fessan weitere 
Schliisse ziehen lassen, mu erst noch untersucht werden. In flacher 
Neigung fallt das Vorland des Tibesti nach N ab, im Oberkreide- 
gebiet Tripolitaniens eine flache Mulde verursachend, in der sogar 
die Anlage artesischer Brunnen méglich ist (Gadames). — Alte tek- 


tonische Leitlinien leben auch im Tibesti in junger Zeit wieder auf: 
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der Vulkan Emi Kussi sitzt in der Verlingerung NO-streichender 
Stérungen Kameruns auf, die schon in der Kreidezeit angelegt wurden, 
ja sogar schon in ihrem Altkristallin Beziehungen zum Tibesti und 
Auenat erkennen lassen. Auch die nordsiidliche Faltungsrichtung 
der kristallinen Schiefer im Kern des Tibesti kann in jungen Stérungen 
aufgelebt sein, denn nordsiidstreichende Briiche sind hier und im 
ganzen behandelten Gebiet nicht selten (Auenat, Golf von Bomba); 
sie treten im agyptischen Libyen auf (Oase Charge und Dachel) und 
zeigen ihren Kinflu8 nach einer Erdbebenkarte Agyptens (V. SEIDLITZ 
1931) noch heute. — Nahe dem Emi Kussi vermute ich nordést- 
liche Stérungen, deren Verlangerung nach der Westflanke der Libyschen 
Schwelle weist. 

Die Libysche Schwelle, der dritte Schwellenzug, teilt die 
Libysche Wiiste als eine tektonische Unterbrechung, die sich vom 
Auenat-Gebirge bis in die Nahe des Nildeltas verfolgen 1a48t. Ihrer 
voreozinen Anlage entsprechen Eozandiskordanzen im italienischen 
Gebiet. Deutlich hebt sich ihr westliches Vorland in der Cyrenaika 
im Oligozin, weicht aber im mittleren Miozin zuriick, um im Torton 
bereits wieder sanft anzusteigen — zur selben Zeit, als im ganzen 
italienischen Gebiet die scharfere Betonung der heutigen Formen 
beginnt. 

Im Gesamtbild der heutigen Schichtlagerung (von der jungen 
Kiiste abgesehen) verliuft die tektonische Tiefenlinie vom Ober- 
kreidegebiet Tripolitaniens durch das Hinterland der grofen Syrte 
(hier von den jungen Vulkanen unterbrochen!) zum Riickland des 
Djebel der nérdlichen Cyrenaika. 

Vom frihesten Paléozoikum an ist die Fazies der Sedimente 
die eines schwach mobilen Schelfes, der zwischen Flachland und 
Flachmeer schwankt. Die stetige Hebungstendenz des Kontinental- 
blockes ist wohl erkenntlich, wird aber durch Transgressionen in den 
Mulden des flach verbogenen Tafellandes immer wieder gestért. 


So hat die in den letzten Jahren lebhaft entfaltete Forschungs- 
arbeit in Italienisch-Libyen unsere Kenntnisse tiber den geologischen 
Bau dieses Gebietes wesentlich erweitert. Welche Tatsachen bisher 
festgestellt wurden und wie diese auszuwerten sind, sollte dieser 
Aufsatz behandeln. Mit dem Bericht iiber den Stand der Forschung 
sollten aber auch zugleich die Fragen aufgeworfen ae, | die noch 
der Beantwortung harren. 
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II. Geologischer Unterricht. 


Verzeichnis der geologischen, paliontologischen 
und petrographischen Vorlesungen an den deutschen 
Hochschulen im W.-S. 1933/34. 


Abktirzungen: G. = Geologie; g. = geologisch; Pal. = Paliontologie; Pp. = paliontologisch ; 
Petr. = Petrographie; petr. = petrographisch; Min. = Mineralogie; min. = mineralogisch; 
Finf. = Einfiihrung; Gesch. = Geschichte; Ub. = Ubungen; Prakt. = Praktikum; Anl. = 
Anleitung zu selbstindigen Arbeiten; Coll. = Colloquium; Exk, = Exkursionen (Lehrausfliige) ; 
f. = fiir; Anf. = Anfinger; Fg. = Fortgeschrittene; Allg. = Allgemeine; m. = mit; m. b. B. 
= mit besonderer Beriicksichtigung. — Die Zahlen geben die Anzahl der Stnnden in der 


Woche an. 
I. Universititen. 


A. Deutschland. 


Berlin: STILLE: Allg. G. 4, D. g. 
Bau d. alten Welt 2, g. Coll.; STILLE, 
LOTZE, QUENSTEDT: Anl.; SOLGER: Ab- 
riB d. Erdgesch. 2, Ub. zum Verstind- 
nis d. g. Karte 2; HAARMANN: D. wirt- 
schaftliche Bedeutung d. Erdkrusten- 
bewegungen 1, D. Kohlenvorkommen 
Deutschlands u. ihre Bedeutung f. d. 
Kohlenmarkt 1; RANGE: G. d. deutsch. 
Schutzgebiete in Afrika im Rahmen 
d.G. des Kontinents 1, g. Exk.; GOTHAN: 
Vorgesch. d. Pflanzenwelt (Paliobota- 
nik) 2, paliobotanische Ub. 1, Anl.; 
BEHREND: Chem. u. physikal. Grund- 
lagen d. Sedimentbildung 1; QUEN- 
STEDT: Pal. III (Wirbeltiere) 4, p. An- 
fanger-Ub. 2; LOTZE: Erdschwere u. 
Tektonik 1, Erginzende Ub. zur Allg. 
G. 2; STACH: Kohlenpetr. u. Kohlen- 
entstehung 1; BELOWSKY: Petr. d. Erup- 
tivgesteine 2, Ub. im Bestimmen von 
Gesteinen 2; SEIFERT: Erzlagerstitten 
1, erzmikroskop. Ob. 2. 

Bonn: Coos: Deutschlands Bau 
u. Entwicklung (als Einf. in d. Erd- 
gesch.). Mit Experimenten u. Gelinde- 
Ub. 4, Vom Wesen d. Erde 2, g. Ub. 
2, Anl., Coll.; WANNER: Entfaltungs- 
gesch. d. fossilen Tierwelt 3, G. d. 
Erdéls 1, Anl.; WILCKENS: D. eiszeit]. 


Mensch u. seine Kultur m. b. B, d. 
deutsch. Funde 1, Die jiingste g. Ver- 
gangenheit (d. Alluvium) Deutschlands 
1; PoHUG: Eiszeit u. Urgesch. d. Men- 
schen 1, Erdgesch. u. Vdlkerkunde 
(Palethnologie) 1, Exk.; TILMANN: Ub. 
zur G. d. Rheinlande 2, Prakt. G. in 


Wehrsport und Arbeitsdienst 1; Ja- 
WORSKI: Ejinf. in d. Pal. d. Wirbeltiere 
2, Anl. zum Bestimmen von Fossilien 
f..Anf. 1—2; RICHTER: G. u. Boden- 
schiatze d. deutsch. Kolonien (gegen- 
wirtige Mandatsgebiete d. Vélkerbun- 
des) 1, Gliederung u. Landschaftsfor- 
men d.diluvialen Eiszeit 1, Besprechung 
g. Probleme m. Vortrags-Ub. 2; Cxu- 
DOBA: D. physikal.-chem. Grundlagen 
d. Min. u. Petr. 3. 

Breslau: BEDERKE: Allg. G. 4, G. 
Ub.f. Naturwissenschaftler,Geographen 
u. Landwirte 2, Anl., Coll.; MEYER: 
G. von Deutschland 1, G. von Afrika, 
bes. d. deutschen Schutzgebiete 1, D. 
Antlitz d. Alpen, sein Werden u. Ver- 
gehen 1; RODE: Pal. d. wirbellosen 
Tiere 2; SPANGENBERG: Min.-petr. 
Grundlagen, f. Geographen u. Land- 
wirte 2, Ub. dazu 2. 

Erlangen: VON FREYBERG: G. von 
Deutschland 4, Bau u. Bodenschitze 
von Siidamerika 1, g. Ub. 2, Anl., g. 
Exk.; VON FREYBERG, KRUMBECK, DORN: 
g. Besprechungen; KRUMBECK: Pal. d. 
Wirbellosen 2, Allg. Pal. 1, p. Ub. f. 
Anf. 2, Anl.; DORN: G. d. nutzbaren 
Lagerstitten 2, Grundwasser- und 
Quellenkunde 1, Anl. 

Frankfurta.M.: Lehrstuhl vacat. 
LEucHs: G. von Deutschland 2, Wehr- 
G. 1, g. Prakt. 2, Anl. (G.); LEUCHS: 
RICHTER, KRAUSEL: G.-p. Coll.; RICH- 
TER: Einf. in d. G. 1, Erdgesch. (2. 
Hialfte) 3, Einf. in d. Vorwesenskundg 
(tibungsmaBig) 2, Anl.(G., P.); KRAUSEL: 
Historische Stammesgesch. d. Pflanzen 
2, Paliobotan. Untersuchungsmethoden 
2, Anl. (Paliobotanik); HANNEMANN: 
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Morphologie der Erdoberfliche 4; 
NACKEN: Was besitzt Deutschland an 
Erzen? 1. 

Freiburg i. Br.: SOERGEL: Allg. 
G. 5, G. Prakt. f. Fg. 2—6, Anl., g.-p. 
Coll.; SOERGEL u. ZEUNER: G. Prakt. 
f, Naturwissenschaftler 2; WILSER: Pal. 
der Wirbellosen 2, p. Ub. 2—6, Angew. 
G. (in Auswahl) 1, g. Ub. f. Forst- 
studierende 2, Anl.(angew.G.); ZEUNER: 
G. Entwicklung Deutschlands 1, G. Ub. 
f. Geographen 2, Anl. (Palaobiologie); 
SCHNEIDERHOHN: min.-g. Coll.; SOELL- 
NER: D. Kaiserstuhl u. seine Gesteine 
1; CissaRZ: Geochem. Verteilungs- 
gesetze d. Elemente m. b. B. d. mine- 
ralischen Rohstoffe 3; HELBIG: Boden- 
kunde 3, Ub. zur Einf. in bodenkund- 
liche Arbeiten, Anl. (Bodenkunde).. 

GieBen: HARASSOWITZ: G. II. Teil. 
Verwitterung, Sedimentation, Erd- 
gesch. 4, Bodenschitze Deutschlands 
als Grundlage nationaler Kultur und 
Wirtschaft 1, G. Ub. f. Studierende 
d. Land- u. Forstwirtschaft 3, Anl.; 
HARASSOWITZ und HUMMEL: g. Coll.; 
HUMMEL: Pal. d. Wirbeltiere 2, G. d. 
Erde 1, Arbeitsgemeinschaft iiber Fra- 
gen d.G. u. Pal.; KLUPFEL: Einf. in 
d. G. 1, Vulkanismus 2, g. Prakt. 3, 
p. Ub. 2; RICHTER: G. d. deutschen 
Eisenerzlager 1, D. Rassenproblem in 
vorgeschichtl]. Betrachtung 1; LEH- 
MANN: Einf. in d. Min. u. Gesteins- 
kunde m. Ub. f. Studierende d. Geo- 
graphie, Fortwirtschaft u. Landwirt- 
schaft 3. 

Géttingen: Lehrstuhl vacat. 
SCHMIDT: Gesch. d. Erde u. d. Orga- 
nismen 2, Osteologie d. fossilen Wirbel- 
tiere 2, Wehr-G. 1, Anl., g.-p. Coll.; 
GOLDSCHMIDT: Petr. I: Petr. d. Eruptiv- 
gesteine 1, min.-petr. Prakt. II (m. 
LAVES). 

Greifswald: BUBNOFF: Allg. G., 
innere u. 4uBere Dynamik 4, Gebirgs- 
bildung, Methoden, Ergebnisse, Pro- 
bleme 2, Anl. (G. P.); BUBNOFF und 
FREBOLD: G. Coll.; FREBOLD: G. Prakt. 
2, Pal. d. Wirbellosen 2, Anl.; RICHTER: 

. von Pommern 1, Einf. in d. Boden- 
kunde 1, bodenkundl.-agrog. Ub. 2. 

Halle: WEIGELT: Allg. G. 4, Pal. 
d. Wirbellosen 4, Tektonische Ub. zur 
G. Mitteldeutschlands 2, G. Prakt. I 
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m. Ub. im Kartenlesen 4, G. Prakt. II 
f. Fg. 4, Sammlungsarbeiten, Fach- 
besprechung, Anl., g.-p. Coll.; SCUPIN: 
Erdgesch. 4, g. Kartenprakt. 2, g. Coll., 
Anl.; VON WOLFF: min.-petr. Ub. 2; 
Kunitz: D. optischen Methoden d. Be- 
stimmung von Gesteinen u. Erzen 1, 
Vorkommen, Entstehung, Verarbeitung 
u. Untersuchung der wichtigsten Erze 
1, Beriihmte Minerallagerstitten der 
Erde II (auBereuropiisch) 1. 
Hamburg: BRINKMANN: Allg. G. 4, 
Anl.; BRINKMANN, WYSOGORSKI, ERNST: 
GRIPP, HEINZ: Praktische Ub. in den 
Lehrsammlungen fiir allg. G., For- 
mationskunde u. Pal.; WyYSOGORSKI: 
Pal. d. Wirbellosen 2; GRIPP: G. u. 
Pal. des Rezenten 1; KOCH: Die deut- 
schen Erddéllagerstitten 1, Wehrsport 
u. G.1; HEINZ: Ub. z. G. Deutschlands 
(einschlieBl. der Hauptleitfossilien) 2; 
ERNST: G. d. Erzlagerstatten 2; ROSE: 
Rohstoffe aus d. Mineralreich m. b. B. 
deutscher Vorkommen 1; TAMS: Grund- 
zuge d. Erdbebenforschung 2. 
Heidelberg: SALOMON-CALVI: G. 
(innere Dynamik u. Uberblick tiber d. 
Erdgesch.) 5; SALOMON-CALVI u. RUGER: 
Kl. g.-p. Prakt. (m. b. B. der Geo- 
graphen) 3, Gr. g.-p. Prakt.; ROHRER: 
Hydrologie II: D. Untergrundwasser, 
seine Gewinnung, sein Schutz u. seine 
Reinigung 2, Ang. G. m. Ub. 1, Aus 
d. Gesch. d. G. 1; RUGER: Einfiihrung 
in d. Pal. d. Wirbellosen 2; STRIGEL: 
G. von Baden I: Grundgebirge des 
Schwarzwaldes u. d. Odenwaldes (Trias- 
u. Juralandschaften) 1; HABERLE: Pfal- 
zische Landeskunde auf g. Grundlage 
1; ERDMANNSDORFFER, SALOMON-CALVI, 
ROHRER, RUGER, GOTTFRIED, STRIGEL, 
NIELAND, HIMMEL: m.-g.Coll.; NIELAND: 
Einfihrung in d. Chemie d. Erde 1. 
Jena: V. SEIDLITZ: Allg. G. 5, 
Angew. G. f. Wehrsport u. Arbeits- 
dienst m. Ub. 1, G. Prakt. a) f. d. 
Nebenfach d.G. 8, b) f. Geographen 
6, G. Seminar 2, Anl.; SIEBERG: Be- 
wegungsvorginge in d. Erdrinde u. ihre 
Mechanik 1, Erdbebenkundl. Prakt., 
(Erdbebenkunde), Coll. (desgl.); 
MULLER: Angew. Geophysik 1; JUNG: 
Alter u.junger Vulkanismus in Deutsch- 
land (petr. Provinzen) 1, D. Kreislauf 
d. chemischen Elemente auf d. Erde 
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m. b. B. der medizinisch wichtigen 
Mineralien u. Gesteine 1. 

Kiel: Wtst: Erdgesch. m. b. B. 
Deutschlands 4, g.-p. Coll. 2, Anl. (G., 
Pal.); WETZEL: G. u. Verwitterungs- 
lehre f. Landwirte 4, Bestimmungs- 
kurs einheimischer Gesteine 2; Was- 
MUND: G. von Nordamerika 1, Brack- 
wasser 1, Anl.; BECKSMANN: Allg. u. 
regionale Tektonik (in ausgewiahlten 
Kapiteln) 2, Die g. wichtigsten Ver- 
steinerungen als Prakt. f. Anf. 2, G. 
ausgewahlter Landschaften als Ub. an 
Karten 2; LEONHARDT: Mineralische 
Bodenschiatze (Entstehung, Vorkom- 
men, Bedeutung) m. Prakt. 2. 

K61n: PHILIPP: G. von Deutsch- 
land 3, G. Ub. (Leitfossilien) 2, Anl.; 
PHILIPP, KALB, WEHRLI: Coll.; WEHRLI: 
G. d. Alpen 1, Allg. Pal. 2, Ub. im 
Lesen u. Zeichnen g. Karten u. Profile 
2; WEYLAND: D. paliozoische Flora 1. 

Kénigsberg: ANDREE: Allg. G. I 
m. Ub. 4, g. Ub. (vor allem g. Karten 
u. Profile) 2, Pal. m. Demonstrationen 
2, Demonstrationen in der g. Schau- 
sammlung 1, Anl.; ANDREE, PRATJE, 


BEURLEN: G.-p. Coll.; PRATJE: Die g. | 
Grundlagen der Landesverteidigung | 


(Wehr-G.) 1, Die G. von Afrika 1; 
BEURLEN: G.d. Eiszeitalters 2; SCHLOSS- 
MACHER: Allg. Min. u. Petr. 4. 
Leipzig: KossmaT: Allg. G. 4, 
G. u. Landschaftsformen Deutschlands 
2, Anl., Geologenabend 2; FELIX: Pal. 
d. héheren Wirbeltiere 1; KRENKEL: 
Grundprobleme d. Erdgesch. u. Allg. 
G. 2, Kleines g. Prakt. 2; PIETZSCH: 
Die nutzbaren Bodenschitze Sachsens 
1; KOCKEL: Pal. 1 2; SCHRUMANN: Petr., 
Geochemie u. Lagerstittenlehre II (f. 
Chemiker u. andere Naturwissenschatft- 
ler) 6, darunter 2 Std. Ub., m.-petr. 
Einfiihrung II (bes. f. Stud. d. Geo- 
graphie, d. Land- u. Forstwirtschaft) 4, 
Bedeutung d. Boden-, Untergrund- u. 
Wasserverhiltnisse f. d. Stellungsbau 
(kriegsg. Erfahrungen) 1, petr. Seminar 
2; BERGT: Vulkanismus 1; KORDES: 
Chemie der Erde (Geochemie) in aus- 
gewihlten Kapiteln 1, Mikroskop.- 
gesteinskundl. Ub. f. Fg. 2. 
Marburg: WEDEKIND: Regionale 
G. 5, Die g. Grundlagen d. Abstam- 
mungslehre 1, p. Kursus 2, Anl., g. 


Coll.; Tripp: Einf. ins Diluvium m. 
b. B. der Pal. d. diluv. Saugetiere 1; 
SCHWANTKE: Mikroskopisch-petr. Ub. 2. 

Miinchen: KAISER: Allg. G. 4, 
Kleines Prakt. zur allg. G. (mit STORZ) 


8, Anl.; KAISER, BODEN, STORZ: g. Coll. 


2; BROILI: Pal. (Palaéozoologie) 4, G. 
von Bayern 1, p.-g. Prakt., Anl.; STROMER 
Vv. REICHENBACH: Die Zihne der re- 
zenten u. fossilen Wirbeltiere, bes. der 
Primaten 1; HIRMER: Paliobotanik m. 
b. B. der Leitfossilien 1, Anl.; BODEN: 
Bau u. Bildungsgesch. der Erde 1; 
StTorz: Einzeldarstellungen aus dem 
Gebiete der allg. G. 1; LANG: Ver- 
witterungs- u. Bodenlehre 4. 

Miinster: WEGNER: G. von Eu- 
ropa 3, Ausgew. Kapitel d. Pal. d. 
Wirbeltiere 2, Ub. I. Makroskopisches 
Gesteinsbestimmen f. Geographen u. 
Landwirte 3, Ub. III. Kartenlesen u. 
Profilzeichnen 2, Anl., g. Coll.; KUKUK: 
Die Kohlenvorkommen der Welt 2; 
ANDREE: Uberblick iiber d. Urgesch. 
Europas 2, Menschenrassen d. Urzeit 
1, Urgesch. des Menschen I: G. u. 
Palioklimatologie des Eiszeitalters 2, 
Pal. d. Wirbellosen 2; ERNsT: Ub. im 
makroskop. u. mikroskop. Bestimmen 
der Gesteine 2, min. u. petr. Prakt. 

Rostock: CORRENS: Allg. G. a) 
Geochemie u. Gesteinsbildung 3, Ub. 
zur allg. G. (Mineral- u. Gesteinskunde, 
bes. f. Geographen) 2, min. u. petr. 
Ub. f. Fg. 3; CorrENs, SCHUH, KLAHN: 
min.-g. Coll.; KLAHN: Das Jungtertiar 
u. die Eiszeit 2, g. Ub. 2, Deutschlands 
Bodenschitze vor u. nach Versailles 1; 
SCHUH: Allg. G. b) Tektonik u. Geo- 
physik 2, Betrachtungen eines Natur- 
forschers tiber die Beziehungen der 
Naturwissenschaft zu Metaphysik u. 
Staat 1. 

Tubingen: HENNIG: Allg. G. 3, 
Historische G. 1, p. Ub. 4, g.-p. Coll. 
2, Anil. f. Anf. u. f. Fg.; Vv. HUENE: 
Die fossilen Amphibien u. Reptilien 2, 
g. Ub. 2; WAGNER: Tektonik u. Land- 
schaftsgestaltung 2; SCHMIDT: Pri- 
historische Ub. 2, Anl. (Urgesch.); 
REINERTH: Vorgesch. Deutschlands 2, 
Ub. dazu 2. 

Wirzburg: Wurm: Allg. G. 4, 
Bodenschitze Deutschlands 1, g. Prakt. 
4, g. Prakt. f. Fg., Anl., g. Coll.; WURM 
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u. KIRCHNER: p. Prakt. 3; CHRISTA: 
Systemat. Gesteinskunde als Grund- 
lage der Lehre von den Minerallager- 
stitten m. b. B. der fiir die deutsche 
Volkswirtschaft wicht. Bodenschitze 2, 
Ub. im makroskop. Erkennen der Ge- 
steine, gesteinsbildenden Mineralien 
u. wichtigen Erze 2, Anl.; KIRCHNER: 
Stammesgesch. I (Grundsitzliches u. 
Wirbellose) 1, Einf. in die Pal. der 
Wirbeltiere 1. 


B. Osterreich. 


Graz: HERITSCH: G. Bau d. dster- 
reichischen und deutschen Alpen 5, 
Gesch. der Erde 1, p. Ub., Anl.; 
HERITSCH, ANGEL, SCHWINNER: Kon- 
versatorium; SCHWINNER: G. Linder- 
kunde. Kurzer AbriB der G. von 
Gesamteuropa 2, Physikalische G. I 2; 
ANGEL: min.-petr. Prakt. f. Anf. 3 u. 
Fg.; KUBART: Vergleich. Anatomie u. 
Morphologie rezenter u. fossiler Pflan- 
zen 4, (Paliobotanik). 

Innsbruck: KLEBELSBERG: Allg. 
G. 4, Pal. der g. wichtigen Tiergruppen 
m. Ub. 2, G. Kritik- u. Stil-Wb. (Kon- 
versatorium), Ub., Anl., g. Prakt. f. 
Anf.; SRBIK: Gesch. d. G., ausgewihlte 
Kapitel; SANDER: Petr. 1; HRADIL: 
Systematik d. Eruptivgesteine 2, Nutz- 
bare Lagerstitten I. 

Wien: SvugEss: G. von Osterreich 
2, Regionale G. I: Europa 3, g. Ub. 
f. Anf. 4, Fortschritte der G. in Be- 
sprechungen 1, Anl.; KOBER: Grund- 
linien d. Erdgesch. 3, G. d. Alpen 2, 
Besprechung neuerer Arbeiten 2, Anl. 
(Alpen); SCHAFFER: Die Grundlagen d. 
Erdgesch. (historische G.) 4; WINKLER- 
HERMADEN: Die Sedimentbildung in 
Gegenwart und g. Vergangenheit 1; 
KOLBL: Die Béden der Erde (Regio- 
nale Bodenkunde) 1; WALDMANN: G. 
d. Grundgebirges 1; ABEL: Allg. Palio- 
biologie (I. Wirbeltiere) 5; ABEL, EHREN- 
BERG, SICKENBFRG: p.-paldobiol. Prakt., 
Anl., Coll.; EHRENBERG: Spez. Palio- 
zoologie: Echinodermata u. Mollusca 
2; Pia: Gesch. d. Pflanzenreiches I 2; 
SICKENBERG: Die Tierwelt des dster- 
reichischen Tertiirs 1; DITTLER: Die 
physiko-chemischen Grundlagen der 
Min. u. Petr. 5: TERTSCH: Methodik 
der Min. u. G. an Mittelschulen 1; 
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MICHEL: Fiihrungen durch die Samm- 
lungen der min.-petr. Abt. des Natur- 
hist. Museums 1; MARCHET: Ubersicht 
der Petr. u. Ub. im Gesteinsbestimmen 
f. Naturhistoriker u. Geographen 2; 
BrBiza: Herstellung geogr. u. g. An- 
schauungsmittel (Reliefs, Modelle u. a.) 
2; KYRLE: Héhlenkunde Mitteleuropas 
m. b. B. urgeschichtl. Héhlenfunde: 
V. Osterreich u. Nachfolgestaaten 3, 
Hohlenkundl. Ub. 1. 


C. Tschechoslowakei. 


Prag: SPENGLER: Erdgesch. II. 5, 
g. Ub. II. 2, Anl.; SPENGLER u. LIEBUS: 
G.-p. Konversatorium: LIEBUS: Pal. 
d. Wirbeltiere I (Fische, Amphibien, 
Reptilien) nach morphologischen und 
biologischen Gesichtspunkten 3, Allg. 
Pal. 2, p. Ub. 2, Anl.; VoRTISCH: Die 
stratigraphisch wichtigen Versteine- 
rungen (Leitfossilien) 1; RUDOLPH: 
Palaobotanik I 2, Anl. (Palaobotanik); 
STARK: Gesteinskunde 5, Ub. hierzu 3. 


D. Schweiz. 


Basel: BuXToRF: G.d. Schweiz 3, 
g.-p. Halbprakt., Anl., g. Exk.; BUXTORF 
u. REICHEL: p. Ub. 3; BUXTORF u. REIN- 
HARD: G.-min. Coll.; CADISCH: G. der 
nordlichen Mittelmeerlinder 1, G. der 
Mineral- u. Thermalquellen1; REICHEL: 
Pal. d. Wirbellosen 1. 

Bern: ARBENZ: G. d. Schweiz 2, 
Formationskunde II (Mesozoikum) 2, 
Einf. in die Pal. der Wirbellosen 1, 
Repetitorium 1, Prakt. u. g. Zeichnen 
3, Halbprakt., Anl.; ARBENZ u. HUGI: 
min.-g. Coll.; W. STAUB: G. der Siid- 
kontinente 2; Huai: Allg. Petr. 2, Re- 
petitorium der Petr. 1, petr. Prakt.; 
HUTTENLOCHER: Die Lagerstitten der 
nutzbaren Mineralien u. Gesteine 2. 
Die chem. Elemente in der Mineral- 
u. Gesteinswelt 1. Prakt. f. Erzmikro- 
skopie u. Erzlagerstaéttenkunde; Nuss- 
BAUM: Gletscher und KEiszeit 1. 

Zirich: R. STauB: Allg. G. 4, 
Repetitorium 1, G. der Alpen 2, g. 
Prakt. f. Anf. I 3, desgl. II 3, desgl. 
f. Fg. 6, g. Ub. 2, Anl., g. Coll.; STAUB 
u. NIGGLI: G.-petr.Vollprakt.; JEANNET: 
Stratigraphie générale I 2; NIGGLI: 
Geochemie 1, Anl., Coll.; NIGGLI und 
PARKER: Erz- und metallmikroskop. 
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Prakt. 2; NIGGLI u. JAKOB: Einf. in die 
Mineral- u. Gesteinsanalyse; NIGGLI, 
BuRRI, PARKER, JAKOB: Makroskop. 
Gesteinsbestimmen 1; PEYER: Pal. der 
wirbellosen Tiere I 2, Ub. zur Pal. 2, 
Tierleben der Vorwelt 1; BuRRI: Einf. 
in die Petr. 1. 


II. Technische Hochschulen. 


A. Deutschland. 


Aachen: Lehrstuhl vacat. DAN- 
NENBERG, KLOCKMANN, RAMDURR: Coll.; 
SEMPER: Versteinerungskunde 3, Ub. 
in Versteinerungskunde 3; BREDDIN: 
Die Lagerstitten der Brennstoffe u. 
Salze. I. Steinkohle 1, G. Deutschlands 
1; HAHNE: Ausgew. Kapitel aus dem 
Gebiete der tektonischen G. 1, Sonder- 
kursus in Pal. u. allg. G. f. Vorexamens- 
kandidaten 1, desgl. in stratigraphi- 
scher G. f. Hauptexamenskandidaten 
2, g. Exk.; RAMDOHR: Lagerstitten- 
kunde der nutzbaren Mineralien u. Ge- 
steine 5; KORN: Kristalline Schiefer 1. 

Berlin: Abt. Bergbau: Born, 
Allg. G. m. Ub. 4, Erdgesch. I 3, 
G. Aufbau Europas 2; BORN, EITEL, 
SCHMIDT: g.- min. - lagerstittenkundl. 
Coll.; GOTHAN: Anl. (Palaobotanik); 
POTONIE: G. Norddeutschlands m. Exk., 
Lagerstitten einsch]. Entstehung der 
brennbaren Gesteine (Kohle, Torf, Erd- 
6] usw.) 2, kohlen-lagerstéttenkundl. 
Prakt. u. Coll. 2, Anl. (Kohlenpetr.); 
TEICHERT: Fragen d. praktischen G. 1, 
Ausgew. Kapitel d. tektonischen G. 1; 
ScHMIDT: Petr. u. Erzkunde I (allg. 
Petr., Vorgangslehre) 2; petr. u. erz- 
kundliche Ub. I 2; BARTLING: G. der 
Kohlenlagerstitten 2; VON ZUR MUHLEN: 
Lagerstitten der Nichterze (ausschl. 
der Salze u. Bitumina) 1; KRalss: G. 
ausgewihlter Erdélgebiete; BERNAUER: 
Sedimentpetr. 2; KUHN: Eruptivge- 
steinsprovinzen Deutschl.s 1; GELLER: 
Salzpetr. 1, Ausgew. Kapitel aus der 
petr. Systematik 1. Abt. Chemie 
u. Hiittenkunde: Born: G. f. Che- 
miker u. Hiittenleute 2. 

Breslau: BEDERKE: Allg. G. 4, 
Grundziige der G. f. Hiittenleute u. 
Bauingenieure 2, g. Ub. f. Bergleute 2, 
g. Ub. f. Bauingenieure 2, g. Exk.; 
SPANGENBERG: Min.-petr. Grundlagen 


f. Chemiker, Keramiker, Hiitten- u. 
Bauingenieure 2. 

Darmstadt: STEUER: Gesteins- 
lehre u. G. 4, Praktische G. u. Anlei- 
tung zur Untersuchung d. natiirlichen 
Bausteine, f. Studierende des Bauinge- 
nieurwesens u. d. Naturwissenschaften 
1, Untergrundwasser u. Quellen, desgl. 
1, G. Aufbau u. Oberflichengestaltung 
1, G. Prakt. f. Ingenieure 2, Ub. a) 
f. Anf., b) f. Fg., Anl., Coll.; JUNGsT: 
Einf. in die Versteinerungskunde II 2, 
Die fossilen Wirbeltiere 1, Die Orga- 
nismen als Gesteinsbildner 1; WAGNER: 
Die g. Kartenaufnahme 1, Ausgew. 
Kapitel aus der G. von Hessen 1, Die 
Verwendung der G. im Kriege 1. 

Dresden: RIMANN: Allg. G. 3, Die 
mineralischen Rohstoffe der Erde. I. 
Erze 1, Anl.; RIMANN, GALLWITZ, 
TROGER: Min.-g. Coll.; GALLWITZ: 
Histor. G. (Erdgesch.) 2, p. Ub. 2. — 
Abt Forstl. Hochschule Tha- 
randt: KRAuss: Bodenkunde 4, Einf. 
in die Bodenkunde f. Vermessungs- 
ingenieure 1, Kl. bodenkundl. Prakt. 2. 

Hannover: BEGER: G. Karten- 
prakt. 1; SCHONDORF: G. Formations- 
kunde 1, G. der deutschen Kalisalz- 
u. Erdéllagerstitten 1, Praktische G. 
II, Ub. 2; FREBOLD: Moderne Fragen 
der praktischen G. 2, Stratigraphie u. 
Paliogeographie 2, Einf. in die Ge- 
steinskunde 2, m. Ub. 2. 

Karlsruhe: PAULCKE: G. (Allg. 
G., Gesteinskunde u. Formationskunde) 
4, Demonstrationen zur G. 1, Vulkanis- 
mus 1, g.-min. Prakt. 2, p. Prakt. 2, 
Anl.; SCHWARZMANN: Gesteinskunde 1, 
Ub. dazu 2; GOHRINGER: Bestimmung 
der Gesteine m. einfachsten Mitteln 
m. Exk. 2; FRENTZEN: Lebensbilder 
aus der g. Vergangenheit 2. 

Miinchen: KNAUER: Pal. 2; HEGE- 
MANN: Geochemie 1, Gesteinskunde 1; 
SCHUSTER: Feldg.- gesteinskundliches 
Prakt. 2. 

Stuttgart: BRAUHAUSER: G. 4, G. 
von Wiirttemberg m. b. B. der Boden- 
schitze Wiirttembergs 2, Die siid- 
deutsche Landschaft u. ihr Werdegang 
in der g. Vorzeit 1, Die Lagerstaétten 
der nutzbaren Mineralien m. b. B. der 
Erze u. Salzlager 1, Bau u. Werdegang 
der Alpen 1, min.-g. Ub., Anl., Coll.; 
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FRANK: Der Bau Europas. Tektonik | 
u. Paliogeographie 2, p.-stratigraph. 
Prakt. II 2; BERCKHEMER: Pal. I (Die 
vorzeitl. wirbellosen Tiere) 2. 


Bergakademien: 


Clausthal: BODE: Allg. G. 4, 
Pal. I 3, g.-p. Prakt. 3, Anl.; DRESCHER: 
Lagerstittenlehre 2, Ub. dazu (mit 
BUSCHENDORF) 2; BUSCHENDORF: Lager- 
stitten der Nichterze I (Kalilager- 
staitten, Lagerstatten der Leichtmetail- 
u. Erdalkaliverbindungen) 2. 

Freiberg: SCHUMACHER: Allg. G. 
einschl. Gesteinskunde 4, Lagerstitten- 
lehre I (Erze) 3, g. Ub. 1, Ub. in Lager- 
stittenlehre 1, Erzmikroskopie 1; 
STUTZER: Allg. Kohleng. 2, Allg. Erdélg. 
1, Brennstoffg. Coll. 1, Anl.; SCHREITER: 
G. von Sachsen 1, Versteinerungslehre 
2, g. Repetitorium 1. 


Landwirtschaftl. Hochschulen: 


Hohenheim: PLIENINGER: G. I 
2, Grundziige der Min. u. Gesteins- 
kunde 2; MEYER: Einf. in die Chemie 
u. Physik des Bodens 1. 


Forstliche Hochschulen: 


Eberswalde: KRAUSE: G. des 
Diluviums, bes. Norddeutschlands 1, 
Die Sedimentirgeschiebe des norddeut- 
schen Diluviums 1, g. Exk.; ALBERT: 
Allg. Bodenkunde 3, bodenkundliches 
Prakt. f. Fg. 3, Coll. 

Tharandt s. Techn. Hochschule 
Dresden. 


B. Osterreich. 


Montanistische Hochschule 
Leoben: PETRASCHECK: Allg. G. 4, 
p. Ub. 1, Lagerstattenlehre a) Erz- u. 
Kohlenlagerstiatten 3, Ub. aus Erz- u. 
Kohlenmikroskopie 2; GRANIGG: Ge- 
steinskunde (Petr.) 3, petr. Ub. 2, Mi- 
kroskop. Untersuchung von Erz- u. 


Bonn: WILCKENS: Die g. u. min. | Gesteinssuiten; SCHEUBLE: Angew. 
Grundlagen der Bodenkunde, m. Ub. 3. | Geophysik (Physikalische Schiirfarten). 


IV. Vereins- und Personennachrichten. 


Persénliches. 

Habilitiert: Dr. FRITZ-ERDMANN KLINGNER fiir allgemeine Geologie an der 
Montanistischen Hochschule in Leoben (Steiermark). — Dr. KARL DIETZEL fir 
Geographie an der Universitit Leipzig. 

Ernannt: Dr. FRITZ GIESECKE, Privatdozent fiir Agrikulturchemie an der 
Universitat Géttingen zum nichtbeamteten ao. Professor. — Prof. Dr. DANIEL 
HABERLE zum o. Honorarprofessor in der naturw.-mathem. Fakultét der Uni- 
versitit Heidelberg. — Der Prisident der PreuBischen Geolog. Landesanstalt 
Prof. Dr. W. VON SEIDLITZ zum Honorarprofessor in der Fakultat fir Stoff- 
wirtschaft der Technischen Hochschule Berlin. — Prof. Dr. F. SCHUCHT zum 
Rektor der Landwirtschaftlichen Hochschule Berlin. 

Vertretung: Privatdozent Dr. KARL CHUDOBA ist mit der Vertretung der 
erledigten Professur fiir Mineralogie und Petrographie an der Universitat Bonn 
beauftragt worden. 

Lehrauftrag: Privatdozent Dr. H. BREDDIN (Technische Hochschule Aachen) 
fiir Geologie der Kohlen und Salze. 

Ehrungen: Prof. Dr. 0. H. SCHINDEWOLF (Berlin, PreuB. Geol. Landes- 
anstalt) wurde zum korrespondierenden Mitgliede der Palaeontological Society 
of America gewihlt. 

Todesfille: Dr. FRANCIS ARTHUR BATHER in London. — Der Geograph 
WILLIAM Morris Davis, em. Professor der Harvard-Universitat in Cambridge, 
Mass. — Der ord. Professor der Geologie und Palaontologie an der Universitat 
Kiel Dr. EWALD WUsT am 19. April 1934. 

Verschiedenes: Der o. Honorarprofessor an der Universitat Heidelberg 
Dr. DANIEL HABERLE beging am 8. Mai seinen 70, Geburtstag. 
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V. Geologische Vereinigung. 


Vortrige der Hauptversammlung 
der Geologischen Vereinigung in Frankfurt a. M. 
am 6. und 7. Januar 1934. 
(Vgl. den Bericht S. 79.) 


R. BRINKMANN (Hamburg): Uber Gosau und vorgosauische Gebirgsbildung 
in den nérdlichen Ostalpen. 

Ausgehend von paliontologischen Untersuchungen wird der Versuch ge- 
macht, den Inhalt des Beckens von Gosau zu gliedern, um so genauere Vor- 
stellungen iiber dessen Formung und Geschichte zu gewinnen. Es ergibt 
sich folgende Stratigraphie: 

Liesenschichten (Dan) 
Nierentaler Schichten 
? Prinierentaler Phase 


Obere Gosau 
Ressenphase ') 


Mittlere Gosau 

Wernigeréder Phase 
Untere Gosau 
Vorgosauische Phase 


Jura und Trias 


wobei die Gosauformation vom unteren Emscher bis ins Maastricht reicht. 
Die einzelnen Stufen, die sich noch weiter untergliedern lassen, sind petro- 
graphisch gut kenntlich und zudem durch Diskordanzen geschieden. 

Eine auf Grund obiger Stratigraphie begonnene Kartierung erwies die 
Ansicht, daB die ,Gosaubecken“ aufgefillte Taler sind, als nicht haltbar. 
Es handelt sich vielmehr um mehrfach posthum (randliche Diskordanzen!) 
nachgesunkene Griben, in denen sich Reste einer einst in den nérdlichen 
Ostalpen weitverbreiteten Schichtfolge erhalten haben. 

Einige Erwigungen galten ferner der Aquivalenz zwischen den alpinen 
und saxonischen Faltungsphasen. Insbesondere wurden Argumente dafiir 
beigebracht, daB der juvavische Deckenschub der vorgosauischen Phase nicht, 
wie bislang angenommen, austrischen (Grenze Alb—Cenoman), sondern 
ilsedischen (etwa Grenze Turon—Emscher) Alters ist. 


1) Neuaufgestellte Phase im héheren Senon. 


W. KLUPFEL (GieBen): Vulkanologische Studien im nordwestlichen Béhmen 
und angrenzenden Bayern. — Ein Beitrag zum ,,Faziesgesetz der 
vorquartéren Vulkaneruptionen“. 

Das Vulkangesetz, welches besagt, daB bis zum Ausgang des Tertiirs 

Tuffe nur bei Senkung, Ergiisse nur bei Hebung auftreten’), wurde im nord- 

westlichen Béhmen und in der benachbarten Oberpfalz auf seine Geltung 


1) Der Versuch, in der sich hebenden weiteren Umgebung der Tuffsenken 
gleichzeitige Ergiisse nachzuweisen, ist bisher nirgends gegliickt. 
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untersucht, weil gerade von hier ein angeblich stratovulkanischer Wechsel 
von Asche und Oberflichenlava im Tertiiér seit altersher bekannt ist. Die 
Nachpriifung der Aufschliisse ergab, daB die angeblichen Oberflichenstréme 
in Wirklichkeit jingere Intrusionen sind und zwar: 


1. wegen ihrer Absonderung in durchgehenden Siaulen, also ohne Unter- 
und Oberschlacke; 

2. wegen ihrer Gestalt: Ellipsoidische Kissen, unregelmaéBige Kérper mit 
Apophysen und Durchschwaérmungen, horizontale Pfeilerdecken ; 

3. wegen ihrer diskordanten Lagerung in Sedimenten ganz verschiedenen 
Alters und in Verwitterungsrinden (Kreide, Mitteloligozin, Ober- 
oligozin, Burdigal bzw. Gneis, Granit, Teplitzer Porphyr usw.). 


Die Basaltdecken liegen nicht auf einer Landoberfliche, sondern setzen 
quer durch das posttuffisch und postburdigal entstandene Schollenmosaik. 
Auch in Béhmen werden Braunkohlenfléze, Diatomeenschiefer, Tuffite usw. 
von den Intrusionen bevorzugt. Eine Reihe von Zeichnungen nach der Natur 
und Photographien erliutern diese Verhiltnisse, welche mit Riicksicht auf 
das vollkommene Fehlen aller Oberflaichenerscheinungen (Stricklava, rote 
Staubtufflagen usw.) und in Anbetracht der Zerstérung der den Ergiissen 
zeitlich zugehérigen (obermioziinen) Landoberfliche zu folgendem Schlu8 
zwingen: Im nordwestlichen Béhmen einschlieBlich Oberpfalz und Erzgebirge 
sind die Ascheneruptionen zeitlich durch mehrere Millionen Jahre von den 
Ergiissen getrennt. Es gibt dort tiberhaupt keine Oberflichenstréme sondern 
nur Intrusionen. Diese Beobachtungen und solche in Westdeutschland fiihren 
zu dem SchluB: Bei weicher Bedeckung des Fundamentes ist es dem auf- 
steigenden Magma in der Regel nicht médglich, als Oberflichenstrom auszu- 
flieBen. Vielmehr verstrickt sich die Lava in der weichen ,,Fangmasse“, 
breitet sich darin aus und bleibt darin stecken. Im Gegensatz zu Béhmen 
zeigt der Vogelsberg weitere Entwicklungsstadien. Hier wurde im Verlauf 
der weiteren Hebung die Fangmasse mit dem Intrusivgeriist in den Hoch- 
schollen zerstért. Erst diese Freilegung des festen Fundamentes hat der Lava 
ein unbehindertes AusflieBen erméglicht. Im weiteren Verlauf wurde durch 
das Verfaulen dieser Oberflichenstréme (,, Daug“) und durch die eingeschalteten 
Staubtufflagen eine neue Fangmasse gebildet und dadurch die Fahigkeit neu 
erworben, Intrusionen aufzunehmen. Da das nordwestliche Béhmen allent- 
halben weiche Bildungen aufweist, ist es sehr unwahrscheinlich, daB es hier 
je zur Entwicklung von Oberflichenstrémen gekommen ist. — Das Béhmische 
Mittelgebirge bildet mit seiner scharfen zeitlichen Trennung von Tuff und 
ErguB einen klassischen Beleg fiir das Vulkangesetz. — Die Diskussionsredner 
auBerten sich in ablehnendem Sinne. Eine ausfiihrliche Darstellung der Be- 
obachtungen ist in Arbeit. 


H. KLEINSORGE (Hamburg): Der Obere Muschelkalk am Nordrande der 
Rheinischen Masse. 


Es wurden die Einwirkungen zweier Hochgebiete auf das Becken des 
Oberen Muschelkalks festgestellt. Die Rheinische Masse hat einen grofen 
KinfluB auf den unteren Teil des Oberen Muschelkalks und erméglicht den 
Fortbestand der Trochitenkalkfazies in den Ceratitenschichten bis in die Zone 
des Ceratites evolutus tenuis RIEDEL. Glaukonit und Oolithvorkommen sind an 
die Nihe dieses Hochgebietes gebunden. In den Oberen Ceratitenschichten 
verschwinden die Einfliisse der Rheinischen Masse. Der nérdliche Kontinent 
zeigt eine ahnliche Konfiguration wie im oberen Jura. Seine Einwirkungen sind 
noch in der Gegend von Osnabriick—Melle—Vlotho zu erkennen. Es wurde 
das zonenweise erfolgende Zuriickweichen der Ceratitenfazies vor der Letten- 
kohlenfazies gezeigt. 
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O. WILCKENS (Bonn): Binnendiinen. 


Alle nicht an den Meereskiisten, sondern im Binnenlande gelegenen Diinen 
nennt man Binnendiinen. Man begreift unter dieser Bezeichnung auch Flug- 
sandflaichen. Will man diese besonders benennen, sollte man den Namen 
»Flachensande“ wihlen, nicht aber ,,Decksand“, da diese Bezeichnung langst 
fir fluvioglaziale Diluvialbildungen vergeben ist. 

Das Muttergestein fiir die deutschen Binnendiinen sind zum gréBten Teil 
die Talsande der diluvialen Talziige. In diesen liegen die Diinen, erreichen 
auch oder iiberschreiten sogar ihre dstlichen Ufer. Die deutschen Binnen- 
diinen verdanken ihre heutige Lage und Form im wesentlichen westlichen 
Winden. Sie sind in der Hauptsache fossile Bildungen aus der Altesten 
Alluvialzeit (Priboreal, nach GRAHMANN noch friher, und bis ins Boreal hin- 
ein). Spitere Verwehungen des Flugsandes, selbst noch solche in historischer 
Zeit, sind nachweisbar. Voraussetzung fiir die Entstehung des Flugsandes 
war in den allermeisten Fallen das Vorhandensein von Wasserliufen und 
Wasserbecken, an deren Ufern der Muttersand durch Auswaschung seiner 
bindigen Teile beraubt wurde. Die Wichtigkeit der auswaschenden Tatigkeit 
des Meeres fiir die Entstehung der Kiistendiinen ist stets‘anerkannt. Auch 
fiir die nordafrikanische Wiiste wird neuerdings angegeben, daB der Wind 
den Flugsand dem Schwemmlande entnommen hat (F. JAEGER, Afrika, S. 119, 
153). Die Menge des Flugsandes und die Ausdehnung und Héhe der Diinen 
ist abhaingig von: a) der Menge des in den Muttersanden vorhandenen Sandes 
von der fiir die Windverfrachtung geeigneten KorngréBe, b) von der Menge 
und der Verbreitung des die Muttersande auswaschenden Wassers, c) von 
der Windstirke, d) von der Oberflichengestaltung des Ablagerungsgebietes. 
— Im Flugsande herrscht die KorngréBe 0,5—0,1 mm vor, dagegen im L6B 
0,05—0,01 mm. Der sogen. SandléB zeigt im wesentlichen die Kérnung des 
Lésses. — Auffallend ist, daB in weltweiter Verbreitung (Sibirien, Sudan, 
Deutsch-Siidwest, Portugiesisch-Ostafrika, Australien, Chatham-Inseln) fossile, 
von Vegetation bedeckte Binnendiinen vorkommen. Man darf darin vielleicht 
ein Anzeichen fiir klimatische Verschiedenheiten in der Alluvialzeit erblicken, 
die die ganze Erde betroffen haben. 


GREIM (Darmstadt): Ergebnisse von Gletscherbeobachtungen in der Silvretta- 
Gruppe. 


Der Vortragende berichtete kurz tiber seine Arbeiten am Jambach und 
Jamgletscher in der Silvretta-Gruppe (Ostalpen) unter Vorlage der Ergebnisse 
seiner topographischen Aufnahmen und einer Reihe jahrlich vom gleichen 
Standpunkt in den Jahren 1893—1921 aufgenommener Photographien des 
Jamgletschers. Einige zahlenmafige Ergebnisse der Untersuchungen konnten 
mitgeteilt werden. Wegen der iibrigen und der besonders fiir den Geologen 
interessanten durch mehrere Jahre durchgefiihrten Bestimmungen der Schlamm- 
fiihrung des Jambachs muBte auf die im Druck befindliche und demnichst 
in ,,Gerlands Beitrigen zur Geophysik“ erscheinende Arbeit des Vortragenden 
verwiesen werden. 


FRANZ LOTZE (Berlin): Uber .autochthone Klippen“ in den Westpyreniien. 


In den westlichen Pyrenien liegen in der Verlingerung der ,,Axialzone“ 
kleinere und gréBere paliozoische Inseln, die gegen das Mesozoikum ihrer 
Umrandung durch flache Uberschiebungen begrenzt sind. Sie ahneln so 
Deckenklippen und wurden auch als solche von L. BERTRAND und VIENNOT 
aufgefaBt. Aus der allgemeinen tektonischen Lage folgt indes ihre Boden- 
stindigkeit. Sie sind, mit schmaler Basis verankert und mit weitem Uber- 
schiebungssaum versehen, aus Pilzfalten hervorgegangen. — Ahnliche Pilz- 
formen zeigen salinare Keuperaufbriiche im siidlichen Vorraum der Kan- 
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tabrischen Faltenzone. Als véllig von flachen Stérungen nach unten begrenzte 
Klippen schwimmen auf dem Keuper Kreideschollen, die Reste des beim 
Keuperaufstieg zerrissenen und zur Seite geschobenen Daches. Auch diese 
»Klippen“ haben keine betrichtlichen Horizontalverschiebungen erfahren, 
sind also autochthon. 


S. KIENOW (Géttingen): Plastische Verformungen und Schichtverbiegungen 
am Leinetalgraben. 
Unter der Annahme, daf das Material der Erdkruste bei tektonischen 
Beanspruchungen unterhalb der FlieBgrenze dem MAXWELLschen Relaxations- 


gesetz: s = il (c = Spannung, E Elastizititsmodul, = spe- 


zifische Formanderung, 8 = Relaxationszeit, t = Zeit) gehorcht, wurde das 
Verhalten einzelner Schollen in gedehnten Bereichen der Erdkruste bei groBen 
Deformationen untersucht. Dabei wurde angepommen, daf der Zusammen- 
hang des Materials lings den Verwerfungen nicht ganz zerstért wird, so daB 
Zugspannungen in gewisser Gréfe iibertragen werden kénnen. Die anti- 
thetischen Verbiegungen von Schichten in der Nahe groBer Verwerfungen, 
sowie die Aufwélbungen in Grabenzonen sind dann als Reaktionen auf Dreh- 
momente aufzufassen, die bei Verschiebung der unter Zugspannung stehenden 
Schichten lings den Verwerfungen auftreten. Die unter diesen Annahmep 
fir das Beispiel des Géttinger Leinetalgrabens gerechneten Kurven stimmen 
mit dem durch die Kartierung gewonnenen Profil gut iiberein, was als Be- 
stitigung fiir die Voraussetzungen angesehen werden kann. 


A. WuRM (Wirzburg): Morphologische Analyse und Experiment. 

Es wird versucht, die experimentelle Methodik auf die morphologische 
Analyse von Landschaftsformen anzuwenden. Im Lichtbild wurden Versuchs- 
ergebnisse gezeigt, die Méglichkeiten der Entstehung von Schichtstufenland- 
schaften und Piedmonttreppen demonstrierten. Der Ablauf grundsitzlich 
wichtiger Abtragungsvorginge wurde nicht nur qualitativ, sondern auch 
quantitativ verfolgt, namentlich in ihrer Abhangigkeit von tektonischen Be- 
wegungen. 


H. RICHTER (Berlin): Tektonische Beziehungen zwischen Harzrand und 
Harzvorland. (Vgl. S. 95.) 


H. HarrassowlTz (GieBen): Uber Wanderungen von Mineralwasser. 

Wiahrend man friiher geneigt war, Mineralwdsser auf die unmittelbare 
Nachbarschaft zu beziehen, ergibt sich mehr und mehr, daB Wanderungen 
méglich sind. Dies wurde zunichst am Rande des Harzes belegt. An dem 
tiberkippten Nordrand findet sich eine Reihe von muriatischen und erd- 
muriatischen Quellen. Mehrfach 14Bt sich feststellen, daB Mineralwisser in 
die alten Gesteine des Nord-Harzes eindringen, so z. B. bei der bekannten 
Solquelle von Lautental und Altenbrak. 

Im Rheinischen Schiefergebirge ergibt ein nach der neuen Darstellung 
des Vortragenden entworfenes Analysen-Profil entlang des Rheins, daB der 
muriatische Anteil, je weiter man von Siiden und Norden in das Gebirge hin- 
einschreitet, immer mehr abnimmt, so daB an Stelle der fiir Kochsalzquellen 
bezeichnenden Formel 9 8, wie etwa in Nauheim, schlieBlich Formeln wie 
1 6 (Neuenahr) erreicht werden. Als einzig mégliche, wenn auch schwer zu 
erklirende Deutung ergibt sich, daB kochsalzbeladene Wasser aus dem Bereich 
anstehenden Steinsalzes von Norden und Siiden in das Rheinische Schiefer- 
gebirge eindringen. 

(SchluB folgt.) 
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